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Forord

Etter at NS 3453 ble revidert i 2016 har interessen for usikkerhetsanalyser gkt merkbart.
Vdre brukere har etterlyst en forbedret usikkerhetsmodul som fungerer sammen med den nye
standarden. Denne versjonen inneholder nd en ny og forbedret Igsning for usikkerhetsanalyse.

Under arbeidet med den nye modulen utviklet jeg funksjonalitet som var ngdvendig for a fa til en
brukervennlig Igsning, blant annet nye systemvariabler og mva-register.

Denne «Release Note» er mer omfattende enn tidligere fordi bdde metode og praktisk bruk er
beskrevet.

For a utvikle den nye usikkerhetsmodulen ble det gjort omfattende studie i bade teori og
usikkerhetsrapporter fra virkelige prosjekter. Modulen er testet mot mange usikkerhetsrapporter. Alle
beregninger i modulen er dokumentert slik at en kan studere hvilke formler som er benyttet og
verifisere resultatene. Dette har veert en viktig del av utviklingsarbeidet fordi jeg vil at modulen skal
ha en pedagogisk og opplaerende effekt for de som ikke kjenner til teorien.

Det ble som nevnt gjort en omfattende studie i usikkerhetsanalyse og ett av dokumentene vil jeg
sterkt anbefale d lese. Det er skrevet av «Frode Drevland» og har tittelen «Kostnadsestimering under
usikkerhet». Dokumentet presenterer pa en enkel mate teori og grunnleggende prinsipper som gir en
god forstdelse (du finner det pd internett).

Sandvika, 29.06.2018

Stefan Johnsen

(Systemutvikler ISY Calcus)
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ISY Calcus 7.4
Folgende forbedringer/funksjonalitet ble utviklet:

e Opprydding i kolonneoppsett og nye kolonner Side 2

e Vektet enhetspris i prosjektets prisregister Side 3

e Massepafgring i lister Side 7

e Merverdiavgift register Side 8

o Nye systemvariabler Side 16

e Ny usikkerhetsmodul Side 19

e Eksempler/metodeforklaring Side 33

Opprydding i kolonneoppsett og nye kolonner

Velg liste kolonner

Lag e cppeet? e

uste v Sett cppeett

3 4te kolorrer S yrge bolorve

M ve alle
Q== s——

Enhetspris
Mva
Paslag
Selvkost

— Material
UE
- Timer
o— - Arbeid

Sum

Sum Mva
Sum Péslag
Sum Selvkost
Sum Material
Sum UE

Sum Timer
Sum Arbeid
Total Pris
Total Mva
Total Paslag
Total Selvkost
Total Matrial
Total UE
Total Timer
Total Arbeid
Total Mengde

Bedre organisering og nye kolonner i
kolonneoppsett. | tidligere versjoner sa har
rekkefglgen vaert noe tilfeldig. Videre sa
har vi na lagt inn alle verdier/kolonner som
en prislinje/prispost har.

Kolonneoppsettet til venstre er den som
benyttes for prislinjer i kalkylen. |
prosjektets prislinjer sa er kolonnene Sum
tatt vekk fordi de ikke gir mening (=0)

| prisregisteret er bade kolonnene Sum og
Total fiernet.

Fgr sa «delte» alle lister samme kolonne
innhold, men na har de sine egne kolonner
og vi kan derfor tilpasse innholdet.

Legg merke til kolonnen Mva. Ny
funksjonalitet gir oss muligheten til 4 vise
mva. kostnader. Omtales senere.
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Vektet enhetspris i prosjektets prisregister

Tidligere versjoner benyttet «Generelt paslag» for a vise en enhetspris for alle prislinjer i prosjektets

prislinjer.

«Generelt paslag» var det paslaget som var satt pa prosjektets gverste kontoplan som vist under med
rgd markering.

Konto paslag
[ | Deaktiver pslag (Alle enhetspriser, priser og summer vises da som selvkost.)

Konto Egetpdslag  Material ...  UEpris % Enhetstid... Time pris ™
I (€ Kontoplan (Generelt Paslag) [v 11 11 11 505 |
@ 01 Felleskostnader IF 0 0 0 0

3 01.1 Rigging osv. I_ a 0 i} 0

3 01.2 Crift av byggeplass I_ a 0 a 0

3 01.3 Byoggeplassadministrasjon I_ ] 0 ] 0

@ 01.4 Prosjektering, kontroll og dokumen... I_ i 0 i 0

B 01.5 Provisoriske titak og anleag I_ a 0 a 0

(3 01.6 Kapitalytelser I_ ] ] ] ]

(3 01.7 Riskoavsetning I_ 0 0 0 0

3 01.9 Andre feleskostnader I_ ] ] ] ]

@ 02 Bygning [+ 11 11 11 505

3 02.0 Riving, forberedende arbeider I_ 11 11 11 505

3 02.1 Grunn og fundamenter I_ 11 11 11 505

(3 02.2 Beeresystemer I_ 11 11 11 505

3 02.3 vttervegger I_ 11 11 11 505

@ 02.4 Innervegger I_ 11 11 11 505

B 02.5 Dekker [~ 11 11 11 505

@ 02,6 Yttertak [~ 11 11 11 505

3 02.7 Fastinventar I_ 11 11 11 505

(3 02.8 Trapper, balkonger, m.m. I_ 11 11 11 505

029 Andre bygningsmessige deler |7 0 0 0 505

& 03 VVs-installasjoner |7 12 12 12 708

3 03.1 Saniteer [ 12 12 12 703

M 03.2 varme [~ 12 12 12 708

2 03.3 Brannslokking I_ 12 12 12 708

1 03.4 Gass og trykkuft I_ 12 12 12 708

(3 03.5 Prosesskigling I_ 12 12 12 708

3 03.6 Luftbehandling I_ 12 12 12 708

3 03.7 Komfortkjgling I_ 12 12 12 708

(3 03.8 Vannbehandling I_ 12 12 12 708 W
[] &pne mulighet for mengde paslag Lukk

Denne versjonen benytter ikke «Generelt paslag», men henter paslaget der hvor prislinjen er

benyttet i kalkylen. Dette vil gjgre det mindre forvirrende.
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Hva nar en prislinje er benyttet flere steder i kalkylen med ulik paslag?

Her er et eksempel. Vi oppretter et element under konto 02.1 Grunn og fundamenter.

zileyls
i‘uniunlan NS53453:2016 ¥
Kontoplan (2)
12 01 Felleskostnader
£1-E3 02 Bygning (1)
(21 0 Riving, forberedende arbeider
€3 1 Grunn og fundamenter (1)
(7 2 Baeresystemer
(27 3 Yitervegger
7 4Innervegger
(21 5 Dekker
£ 6 Yitertak
[C 7 Fast inventar
(1 & Trapper, balkenger, m.m.
1 9 Andre bygningsmessige deler
- (7 03 VWS-installasjoner
(2 04 Elkraft
(£ 05 Tele og automatisering
(£ 06 Andre installasjoner
{23 07 Utenders (1)
(21 1 Bearbeidet terreng
(22 2 Utenders konstruksjoner (1)
(21 3 Utendars W5
(3 4 Utendars elkraft
(23 5 Utenders tele og automatisering
(21 6 Veier og plasser
(1 7 Parker og hager

U2 Srusin oo funckimenizr

iligylz 2 Deluros)

a2kl (1]

Element

@ 021

£ Grunn og fundamenter

Kantbjelke/sdle pa lesmasser, normal. Dim. bxh = 0,6x0,4 m.

Mengde | Enhet
100,00 m

Enhetspris
1655,08

Sum
165 508

100,00 m 1655,08 163 508

Ltaljer faliyle
02.1.001 02.1F.002

Element :

/" Prislinjer (5) | Mengdelinjer

Norsk Prisbok element utgave 201801

Kantbieke/s3le p4 lpsmasser, normal. Dim. b x h =0,

Pris : 165 508

=

6x0,4m. Enhet :

OFFT X+ +

Nummer

Navn

Forskaling kantbjelke, begge sider, h=4.. 1
Armering av fundamenter

Reseptmengde

Direkte mengde Enhet
100,0

24000

Enhetspris
m
kg

Betong i fundamenter B35

240 m3

isolasjon pé ring

nur/kantbjel...
jon, XPS, t = 50 mm

0,0
00

NS3453:2016

(23 8 Utendars infrastruktur
(21 08 Generelle kostnader
(21 09 Spesielle kostnader
..... 1 10Mva
3 11 Forventet tillegg
121 12 Usikkerhetsavsetning
(21 13 Prisregulering

Vi ser neermere pa prislinjen 02.1.6.0400 Betong i fundamenter B35 med enhetspris 2006,-

| prosjektets prislinjer far vi samme enhetspris

Prislnjgr ieliyls | Prozjzidsts orislin]zr Gilylz Prosjzi:
Prizlinjer Salile ¥
Sek i prisinjer
Nummer NS-Kode | NS-Tekst Navn Total Mengde | Enhet Enhetspris Total Pris
[#]vis alle prislinjer LB1.1212 FORSKAL... Forskaling kantbjelke, begge sider, h ... 100 m 714 71442
LC1.1302  ARMIERIM...  Armering av fundamenter kg 1
[]¥is 20 p& topp LG1.194..  PLASST@... Betong i fundamenter B35 24 m3 2 006,00 48144
[Jvis ubrukte SB1.11726  ISOLERIN... Utvendig isolasjon pa ringmur/kantb... 0 m2 2 o
5B5.3126 F k.. Markisolasjon, ¥PS, t = 30 mm 0 m2 o
[[]vis egendefinerte
=
ﬂ e D i = 0 3stk £ Progjektets prislinjer 165 508
R o
! IVaIgtE NS3453:201... ¥ ¥
= : ©
j Valgte NS3453:108... ¥ 02.1.6.0400 Kun ett element benytter denne prislinjen Enhetspris: 2006,00 . | 1 g
= Navn: Betong i fundamenter B35 3 &
¥ =
v IVaIgte NS3454 Koder ¥ NS3420: | LG1.1943220 Material pris Fag: 05 Betongarbeider - -]
. PLASST@PT NORMALBETONG A 1567,335 Prosjektering: RIB v z
Valgte breeam kate... ¥ Konstruksjonsdel: Annen konstruksjonsdel - m& spesifiseres
Fasthetsklasse: B35 LE pris Funksjon: hd
Bestandighetsklasse: M45 . o ol
Fritekst Enhetstid (t) Andre koder 2:
Loz o | e o :
Kapp og spill (%)  Signatur: 15.02.18
0 Firma:

Hvis vi trykker pa knappen ***! til hgyre for enhetsprisen sa far vi utregningen av enhetsprisen.
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i) Beregning enhetspris for prislinje 02.1.6.0400 “

Prislinje (02.1.6.0400) Selvkost pr. m3 (*) Paslag pr. m3  Enhetspris {m3)
Material pris 1557,34 x11% 172,41 1739,74
Kapp og svinn 0% x135367,34 0,00 x11% 0,00 0,00
UE pris 0,00 x11% 0,00 0,00
Arbeid 0,47t x 505 239,88 x11% 26,39 266,26
Sum 180721 198,79 2 006,00

Prislinjens basisverdier (dvs. de verdier som deles av en eller flere elementer) er angitt med fargekoden bi3.

(*) Enhetspris(er) benytter P3slag % 11, 11, 11, 505 - (M,U,T,P) —={fra konto 02 Bygning Lukk

Vi ser at enhetsprisen benytter paslag fra konto 02 Bygning. Calcus har undersgkt om denne
prislinjen er benyttet av elementer som kan ha ulik paslag. Det er ikke tilfelle og paslaget blir derfor
entydig.

Vi oppretter nd samme element under konto 07.2 Utendgrs konstruksjoner.

BEgH $DLR D = SR %EIDoOBE T+ -+ 0.0 NS EB-0-.
3 : 7 ISY Calcus BIM - [Enhetspris NEW.ga3] -al
© Fil Rediger Vis Prosjekt FElementer Verktay Vindu Hjelp

BEE DR S-SRy IR 0 @8 T+ -0 @0, 250 By 0 .

41

5] Enhetspris NEW.ga3 3

el UY.% Utziidyrs unsirultsjonizr sGlityls s Ualproz]aid @
Funtyplun NS3453:2016 ¥ | Elsmzuisr fallyls ¥
‘4 Kentoplan (2) Lepenr. Element Mengde | Enhet Enhetspris

(&~ 01 Felleskostnader

-3 02 Bygning (1)

10 Riving, forberedende arbeider
(11 1 Grunn og fundamenter (1)
[ 2 Beeresystemer

[ 3 Yitervegger

ﬁ 001 Kantbjelke/sale pd lesmasser, normal. Dim. bxh = 0,6x 04 m. 100,00 m 1 64

& o072 £ Utendars konstruksjoner 100,00 m 1 646,56 164 656
-.[14Innervegger I — -
(205 Delcker Letuljer fallle 2 |C
1 6 Yitertak ©
--[Z1 7 Fast inventar 07.2.001 02.1.F.002 Morsk Prisbok element utgave 201801 Pris : 164656 + o
(7 8 Trapper, bzlkenger, m.m. N
-1 9 Andre bygningsmessige deler Element : Kanthjelke/s&le p lasmasser, normal. Dim. b xh = 0,6 x 0,4m. Enhet : m v 4 £
=
- ©
(21 03 WVS-installasjoner e 100 Merize 100,00 3
~[Z7 04 Elkraft -4
[ 05 Tele ag automatisering Enhetspris : 1646,56 Enhetspris er summen av alle prisfinjer
-~ 06 Andre install
o nere instatiazjonsr Merknader : NB! Juster armeringsmengde og betongkvalitet etter behov, Brann : ]

~Z3 07 Utenders (1)
-0 1 Bearbeidet terreng Prislinjer (5) r Mengdelinjer ]
e 2 Utendars konstruksjoner (1)
.01 3 Utendors W5 8T X+ 4

[ 4 Utendrs elkraft

Navn Reseptmengde  Direkte mengde Enhet Enhetspris
- P g 9 P
g Z&tendmsie'e °g automatisering Forskaling kantbjelke, begge sider, h = 4... 1 1000 m 708,93
eier og plasser
o7 Parkerggphager Armering av fundamenter 24 24000 kg
[ 8 Utendors infrastruktur Eetang ifundamente; B35 : 0.24 240 m3 200337
[ 08 Generelle kostnader Utven olasjon pa ringmur/kantbjel... 0 00 m2 1
Marki XPS, t = 50 5
[ 09 Spesielle kostnader Marki jon, XPS, t = 50 mm 0 00 m2 .91

1 10 vva

-1 11 Forventet tillegg

.. [ 12 Usikkerhetsavsetning
-1 13 Prisregulering

Vi ser at var prislinje 02.1.6.0400 Betong i fundamenter B35 har enhetspris 2003,37
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Vi har na 2 forskjellige enhetspriser for samme prislinje. Arsaken er at de har ulik timepris.

Konto péaslag n

[ |Deaktiver pdslag (Alle enhetspriser, priser og summer vises da som selvkost. )
Konto Eget p8slag Material pris % UE pris % Enhetstid % Time pris
{# Kontoplan (Generelt Paslag) | 11 11 11 510
@& 01 Felleskostnader |7 0 0 0 0
& 02 Bygning v 11 11 11 510
& 03 vvs-installasjoner [« 11 11 11 715
& 04 Elkraft v 11 11 11 751
® 05 Tele og automatisering v 11 11 11 751
@ 06 Andre installasjoner v 11 11 11 757
& 07 Utenders v 11 11 11 505
& 08 Generelle kostnader F 0 0 ] 1068
oo Spesielle kostnader |7 o 0 0 0
@10 tva v 0 0 0 0
@& 11 Forventet tillegg v 0 0 0 0
@ 12 usikkerhetsavsetning |7 0 0 0 0
1z Prisregulering |7 0 0 0 0

[ &pne mulighet for mengde paslag Lukk

| prosjektets prislinjer far vi en tredje enhetspris.

Prislinjar byl Prosjaitizis orislinjsr iGiliyls Progjake 65
%[ Prisliujers ifallyle ¥
"_ i Sk i prislinjer

8 Nummer / ‘ N5-Kode ‘ NS-Tekst | Navn Total Mengde | Enhet | Enhetspris | Total Pris |

[ vis alle prisinjer @ 02.1.6.0110 LB1.1212 FORSKAL... Forskaling kantbjelke, begge sider... 200 m 711,67 142335

LC1.1302 ARMERIM...  Armering av fundamenter kg 91 604

[ vis 20 pA topp LG1.194..  PLASST@.. Betongifundamenter B33 m3 200468 06 225

[ Jvis ubrukte SB1.11726  ISOLERIN..  Utvendig isolasjon pa ringmur/ka... 0 m2 216,39 ]

@ 02.1.6.0800 5B5.3126 FROSTSIK..  Markisolasjon, XPS, t = 50 mm 0 m2 132,19 0

[ vis egendefinerte
= [ S5stk T Prosjektets prislinjer 330164
v l Valgte sake felter ¥ =
= Deialjer fullyle ¥ &
ﬂ Valgte NSTLSZRICRES — bz. 1.6.0400 Totalt 2 elementer benytter denne prislinjen Enhetspris: EOM,SS f E
= N
v ] Valgte NS3453:1987 koder ¥ Navn: Betong i fundamenter B35 + oo
= N53420: LG1.1943220 Material prie Fag: 05 Betongarbeider ﬁ
- j Valgte NS3454 Koder ¥ PLASSTERT NORMALBETONG ~ | | 1567,335 Prosjektering: | RIS v =
= Konstruksjonsdel: Annen konstruksjonsdel - m spesifiseres

R o Fasthetsklasse: B35 LE pris Funksjon: W
Valgte breeam kategorier s Bestandighetsklasse: M45 I
w 1) Andre koder 1
Fritekst Enhetstid (t) Andre koder 2:
Lokalisering: 0,475 P
Andre krav: s 201801
Kapp o spill (%) Signatur: 15.02.18
] Firma:
Hvis vi trykker pa knappen ! til hgyre for enhetsprisen sa far vi forklaring.
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Beregning enhetspris for prislinje 02.1.6.0400

Prislinjen brukes av elementer som kan ha ulike pdslag

Paslag fra konto |Pdslag (MU, T,P) Element Mengde (Enhet |[Enhetspris| Sum
02 Byagning 11, 11, 11, 505 02.1.001 Kantbjelke/sdle p 24,0 m3 2 006,00 48 144
+ |07 Utenders 11, 11, 11, 500 07.2.001 Kantbjelke/sdle p 24,01 m3 2 003,37 48 081

Denne prisfinjen er brukt av flere elementer som kan ha ulike p3sfag.
Under “Prosjektets prisfinjer” vises derfor en vektet giennomsnittlig enhetspris (grann tekst i tabellen).

I kafkylen benyttes pd vanlig mate enhetspris basert pd elementets p3siag (b3 tekst i tabellen).

Calcus bruker en vektet gjennomsnittlig enhetspris i Prosjektets prislinjer nar enhetsprisen ikke er
entydig.

| LCC modulen var det i tidligere versjoner benyttet en enhetspris med navn «Teknisk enhetspris»

som var en vektet gjennomsnittlig enhetspris. Denne er na erstattet av vektet Enhetspris.
LCC modulen vil benytte vektet enhetspris 2004,68 i sine beregninger for denne prislinjen.

Hva om en prislinje ikke er i bruk?

Prozjaitizis ofslinjzr (cilliyls HProsjake B

Frizlinjer faliglz

Murnmer NS5-Kode MS-Tekst MNavn Total Mengde | Enhet Enhetspris Total Pris
LB1.1212 FORSKAL..  Forskaling kantbjelke, begge sider... 200 m 711,67
LC1.1302 ARMERIM..  Armering av fundamenter 4800 kg
L5184, PLASSTE..  Betongifundamenter B35 48 m3 2
SB1.11726  [SOLERIM..  Utvendig isolasjon pa ringmur/ka... 0 om2
5B53.3126 FROSTSIK..  Markisolasjon, XPS, t = 30 mm 0 m2
KD1.41... BELEGG ... Betongheller 350 x 350 % 50 mm 0 m2
@ b6stk T Prosjektets prislinjer 330 164
Deialjer faligle ¥
07.6.2.0300 Denne prislinjen er ikke i bruk (kan slettes) Enhetspris: 439,35
Mawn: Betongheller 350 x 350 x 50 mm

Calcus vil da sgke etter konto 07.6.2 i kalkylen og benytte det som paslag for a vise en fornuftig
enhetspris.
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Massepafgring i lister

Det er na mulig & «massepafgre» verdier i alle lister i Calcus. Dersom du klikker i sum-linjen som vist

under sa kan en pafgre en verdi for alle valgte linjer.

Prosjziizis oislinzr dailiyle Snzvolly mad 'gsllar ngy sizgdard B
Frislinjzr falivyles ¥
NS-Kode | N5-Tekst Mavn Total Mengde | Enhet Enhetspris Total Pris | AK1 Ak2 6
400 PBE129  LEVERIN..  Seylesko for stilseyle 3 stk 8g2
$02.2250100 QF4.19 SOYLEA..  Limtresgyle, BxD = 90x 90 mm 2 m 167,81 1259
2 (QE419 SEYLE A... Limtreseyle, B x D = 90 x 30 mm, imp... 0 m 207,06 0
022250110 QF4.19 SOYLEA..  Limtresgyle, BxD=90x115 mm 0 m 197,54 0
0120 QE419  SOVLEA..  Limtresgyle, BxD = 90x 135 mm 0 m 232,65 0
#02.2.2.5.0130 QF4.19 SEYLE A... Limtreseyle, B x D = %0 x 180 mm 0 m 0 |Test
#02.2.2.5.0140 QE4.19 SEYLE A... Limtreseyle, B x D = 90 x 225 mm 0 m 0 |Test
#022350100 QF429  BIELKEA..  Limtrebjelke bxh=90x180 mm 14 m 4401 [Test
022350112 QE429  BIELKEA..  Limtrebjelke b x h = 90x 200 mm, im.. 0 m 0 [Test
2] QE4.29 BJELKE A... Limtrebjelke b xh = 0% 315 mm 0 m 0
::] QE4.29 BJELKE A... Limtrebjelke b x h = 90x 405 mm 0 m 0
@ PE3.1199  PLASSM..  Bjelkesko 0 stk 0
* Gtk £ 0100+0110+0130+0140+0100+01... 2 m 5650 v
Nar verdien er tastet inn sa lagres verdien ved a trykke <Enter>
(Her er det AK1 som far massepafgring)
Prosizitizis orslin)zr fGilicyls Snzyolig masd lgallar nwy sizodzed B
Frislinjzr falivyles ¥
NS-Kode | N5-Tekst Mavn Total Mengde | Enhet Enhetspris Total Pris | AK1 Ak2 6
_____ . PES129  LEVERIN..  Seylesko for stilseyle 3 stk 8g2
022250100 QE419  SOVLEA..  Limtreseyle BxD = 90x90 mm 2 m 167,81 1259 Test
0102 QE418 SEYLE A... Limtreseyle, B x D = %0x 90 mm, imp... 0 m 207,06 0
022250110 QE419  SOVLEA..  Limtresgyle BxD=90x115 mm 0 m 197,54 0 Test
0120 QE419  SOVLEA..  Limtresgyle, BxD = 90x135 mm 0 m 232,65 0
B 022250130 Q419 SEYLE A... Limtresgyle, B x D = 90 x 180 mm 0 m 0 Test
#02.2.2.5.0140 QE4.19 SEYLE A... Limtreseyle, B x D = 90 x 225 mm 0 m 0 Test
#022350100 QF429  BIELKEA..  Limtrebjelke bxh=90x180 mm 14 m 4401 Test
#(022350112 QE429  BIELKEA..  Limtrebjelke b x h = 90200 mm, im.. 0 m 0 Test
2 20 QE4.29 BIELKE A..  Limtrebjelke b xh = 90 315 mm 0 m 0
QE4.29 BJELKE A... Limtrebjelke b x h = 30x 405 mm 0 m 0
PB3.1199  PLASSM..  Bjelkesko 0 stk 0
£ 0100+0110+0130+0140+0100+01.. 21 m 5659 .
Forelgpig kan en kun massepafgre felter som er av type tekst. Avkrysningsfelter og listevalg
(for eksempel Enhet) kan forelgpig ikke massepafgres.
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Merverdiavgift register

Calcus har fatt et eget Merverdiavgift register. Dette er et «side/hjelpe register» til din kalkyle og vil
ikke pavirke kalkylens kostnader dersom en ikke tar i bruk dette registeret. Da vil registeret kun
fungere som en informasjon om hva mva blir for de ulike kontoer.

For a vise hvordan registeret fungerer sa lager vi et nytt prosjekt basert pa et malprosjekt fra 2017.

Vi velger et gammelt prosjekt fordi dette prosjektet ikke benytter mva registeret.

Vi oppretter et prosjekt basert pa 1114.Enebolig uten kjeller, normal standard med ett-siffer

kontoplan.

Merverdiavgift register finner du under «Prosjekt data»

5] ISY Calcus BIM - [1114.Enebolig uten kjeller, normal standard.ga3] = =
© Fil Rediger Vis Prosiekt Elementer Verktsy Vindu Hjelp x
BEE BB -2 SR wYIH 0 OBE 1+ 4+ - SR ED; 2 NS EE-F -,
‘Z, 1114.Enebolig uten kjeller, normal... - X %
3
Prozjgict daitz Prusjsit syznsieigsr Snzpolly Uiz Mgellar nosrl siandard Y% |2
. &
e+ ¥ % Feyliter [vea) - Prus)zit ¥
-3 Prosjekt X X .
@ Beskrivelse [ ] Deaktiver avaifter [ vis systemvariabler ?
‘M: Sl (m\fa) Konto Pris  Egenavgift Avgft%% MNavn Avgift Pris-+Avgift a
- @3 Element registre )
-%¥ Mengdevariabler () KALKYLE 3991894 [v 25 Merverdiavgift 775 125 E
- Plslagsfaktorer Goi [ 25 r ft 72 =
~[] Geometri sammenstiling [ 25 ft )
¥ Livssyklusfaktorer [ 25 ft 2
&N Livssyklus innstilinger [ 25 i =
- 12y Lennsomhetsfaktorer [ 25 ft
A2y Usikkerhetsfaktorer ]_ 25 ft Lir
oy Energi- og Kimafaktorer [ 25 ft =
@ Avfalsfaktorer 355 302 ’_ 25 ft 444 127 %
- OpEsﬁIIing av kalkyle E[ @ 09 spes ) ’_ 25 Ve gift ) ) E:‘_J'
9@ DE'””?Z“T’ i & 10 Mva 775 125 [v 0 Ingen avgift 0 775125 |||&
- Boligde & 11 Forventet tillegg 77 513 v 0 Ingen avgift 0 77513 |||&
""" & 12 Usikh hetsavsetning 38 756 ’7 1] Ingen avgift 0 38 756
815 Prosjekt data & 13 Prisregulering 0 ’7 0 Ingen avgift 0 0 ﬁl
(@ Prosiektets prisiinjer &
=
&, el s
537 Lonnsomhet =
fas]
€03 Usikkerhet =
=
£y 5
¥ LCC Kalkyle %
8B B1M Mengder
B
......... o
G S Dierieiale ES -
Ready 1lisens, CAP MUM SCRL :f

Her ser vi at kontoene 01-09 benytter avgift 25%. Konto 10-13 har egen avgift satt til 0%. Altsa ikke
mva. Calcus vil na beregne mva for de ulike kontoene basert pa dette registeret. Det kan du se i
kolonne Avgift over. For denne kalkylen vil den totale mva bli 775 125,- (gverste linje)
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Vi gar til Kalkyle og konto 10 Mva og ser pa elementet 10.001 Merverdiavgift.

fH Prosjektets prislinjer

ﬁ Kalkyle

el BUBVIVE Rl =lolicelal @
AIKUIE z o+ Elolleels
1yl gYA:100 BTA:150 BTV:450 YOM:461 INV:83 N1:1,07 N2:0,69 altylz D sollgds
Zonivplun NS3453:2016 ¥ | Elemenier fulzyle ¥
=13 KALKYLE (81) Lepenr. Element Mengde | Enhet Enhetspris Sum
~@o Felleskostnader (5) & o0 Merverdiavgift 310050033 kr 0,25 775125
- [ 02 Bygning (51)
303 VVS-installasjoner (4)
(22 04 Elkraft (4)
[ 05 Tele og automatisering (3)
..[22 06 Andre installasjoner (1) @ w0 £ Mva 310050033 kr 0,25 775125
(1 07Utendars = |
..[Z2 08 Generelle kostnader (7) Dztljar Nuliglz k2 (L
[ 09 Spesielle kostnader (1) g
e 10 Mva (1) 10,001 10,001 Norsk Prisbok element utgave 201702 Pris : 775 125 1T =
™~
.2 11 Forventet tillegg (1) P— Merverdiavgift Enhet : e v it ]
[0 12 Usikkerhetsavsetning (1) g
..[£2 13 Prisregulering (2) E Mengde- |K01+K02+K03+K04+K05+K06+K07+K03+K09 Mengde: | 3100 500,33 g
......... Prislinjer (1} r Mengdelinjer
ed8® X+ ¢
""" MNummer Navn Reseptmengde  Direkte mengde Enhet Enhetspris Sum
94 SUoERINE @ 10,0100 Merverdiavgift 025 7751251 kr 1,00 775125

Mengden er her satt til KO1+K02+K03+K04+K05+K06+K07+K08+K09. Resepten er satt til 0,25 som da
er 25% mva. Mva for dette prosjektet blir da 775 125. | dette prosjektet har vi ikke benyttet mva

registeret, men beregnet dette selv.

| «Visninger Kalkyle» kan en hgyreklikke og velge kolonne Avgift.

V' | Falg aktiv delprosjekt
WVis prosjekt
V' | Falg aktiv konto

Wis farste niva

V|| Vis aktiv
@ Tabilde
) Kopier til Excel
Verdi oppagis 3
Tall oppais 3
Utskrift 3
Utseende 3
Egenskaper 3
Kolonner » v || Pris
Selvkost
Paslag
Material
svinn
UE
Arbeid
Timer
Avgift

ISY Calcus Release Note 7.4 2018juli02.docx
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Kolonne Avgift viser de beregnede avgifter fra mva registeret fra forrige side.

BURVIVE
ey |2 FElieyla s Soligeda Q
!“!J‘iﬂ“’ BYA:100 BTA:150 BTV:450 YOM:161 INV:83 N1:1,07 NZ:059 ‘“‘!JAJJ“' : D'JJJ:JJ“’J
Funiuplan NS3453:2016 ¥ | Elemeznizr faliyle ¥
-3 KALKYLE (81) Lapenr, / | Element Mengde| Enhet | Enhetspris| Sum ‘
g g;_ Ee”e’-fko;g:)der ® & 001 Merverdiavgift 310050033 kr 025 775125
yaning
.. [ 03 VWWS-installasjoner (4)
- [ 04 Elkraft (4)
.. [ 05 Tele og automatisering (3)
.. [ 06 Andre installasjoner (1)
[ 07 Utenders
.. [ 08 Generelle kostnader (7) & 10 £ Mva 310050033 kr 0,25 773125
..[C309 Spesielle kostnader (1) & ===
3 10 Mva (1 Dzialjzar ifaliylz ¥ Yispinyzr faligls N53453:2016 ¥
(1)
-.[[3 11 Forventet tillegg (1) Kalkyle | Kalkyle Grafisk
(20 12 Usikkerhetsavsetning (1) 10,001 |10.001 | Narsk Prisbok element utgave 201702
..[22 13 Prisregulering (2) ..  Merverdavart # |Konta - Kaliyle Pris W
| o1 |D Felleskostnader 288 845 72 161
......... Mengde : RO1+KO2+HK03-| | KO1+KD2+KO34K0SHKD5HDBHOTHOL | o T
Delpruzsjelier ¥ |D I_ng _ = |
Prislinjer (1} r Mengdelinjer I l:'3|D m'm_
..... =
. OB x + ¢ || Qe
a Prosjekt data .
Mummer MNavn Reseptrmengde  Direkte mengde  Enhet
Prosjektets prislinje
i} P ’ # 10,0100 Merverdi.. 0,25 7751251 kr
&, votoe
Em: Lonnsomhet
€33 Usikkerhet
N LCC Kalkyle
$ T— g 10001 T Men.. 025 7751251 kr
< >

Vi ser at vare beregninger er lik merverdiavgift registeret sine beregninger. Bra kontroll.

Na skal vi benytte merverdiavgift registeret. Start med a slette elementet 10.001 Merverdiavgift.

10 Wl
BeTIHAEn rCalleyla ¢ Soligels Q
;L]J,U’JJ BYA-100 BTA:-150 BTV:450 YOM:161 INV:83 N1-1,07 NZ-059 IL”’:J'J" * JJJJJ‘J"J
ifuntuplan N53453:2016 ¥ | Elementer Caliyle ¥
= KALKYLE (30) Lopenr. /| Element Mengde | Enhet | Enhetspris | Sum ‘

|2 01 Felleskostnader (5)
- [Z1 02 Bygning (51)
-1 03 VVS-installasjoner (4)
(21 04 Elkraft (4)

[0 05 Tele og automatisering (3)
- [Z11 D6 Andre installasjoner (1)
[ 07 Utendars
[ 08 Generelle kostnader (7)

09 Spesielle kostnader () | &/—17 0 ===

&1 10 Mva Dztuljer faliyls ¥ Yisplnger Saliyls N53453:2016 ¥
--[(1 11 Forventet tillegg (1)
-3 12 Usikkerhetsavsetning (1) ‘
-2 13 Prisregulering (2) e # ‘Kﬂvhn-l(slly\e
01 ‘D Felleskostnader
......... Mengde : o
Delyrusjeiier ¥ ‘D Bygning - ~ tesam2
-~ Prislinjer Mengdelinjer I
|
rosjel OFF X+ 4
@A Prosjekt data ]
Nummer Navn Reseptmengde  Direkte mengde Enhet
5 Prosiektets prislinjer
i, rae
Eiﬁ Lannsomhet
€33 Usikkerhet
¥ LCCKalkyle
98 81M Mengder
< >

Du ser at «Visninger kalkyle» og mva verdier blir gra. Kalkylens mva er ikke lik mva register.
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Opprett et nytt element (hgyreklikk i listen)

10 vz
iyl Meilleylz = Solicea ®
‘r*‘”"ijj"' BYA:100 BTA:150 BTV :450 YOM:161 INV:89 N1-1,07 N2: 059 ‘r“”JSJJ"' B _J'JJJ:J‘J"'J
Fontunlan N53453:2016 ¥ | Elzmentzr Jalagle ¥
=23 KALKYLE (21) Lepenr. # ‘ Element MEﬂng| Enhet ‘ Enhetspris Sum
01 Felleskostnader (5
g " B:;:in: (;13) &) @001 01 Felleskostnader T2161,26 kr 1,00 72161
.. [23 03 VVS-installasjoner (4)
[ 04 Elkeraft (4)
] 05 Tele og automatisering (3)
.| D6 Andre installasjoner (1)
.| 07 Utenders
...[C2 08 Generelle kostnader (7) & 10 = Mva 7216126 kr 1,00 72161
- [0 09 Spesielle kostnader (1) | s
10 Mwva (1 Letljer Cullegls ¥ Yizninyer Sallkesls NS53453:2016 ¥
@] ] 7 H] v
(3 11 Forventet tllegg (1) : Kallyle | Kalkyle Grafisk
..[12 12 Usikkerhetsavsetning (1) |10.001 |10.001 | Norsk Prisbok element utgave 201801
313 Prisrequlering (2) F— 01 Felleskostnader # |Konto— Kalkyle Fris Mva
1 [ |D Felleskostnader 288 645 | 72 161
— Mengde : |01Fellesknsmader(MVA=?2161h) 027 Bygning s e
Dzluruzjaiizr ¥ _ -
Prislinjer (1) r Mengdelinjer I uaID WVE-installasjoner I
""" 04| Elwstt 160 044 0011
aProsjektdata eﬁ Wxt 4 05! Tele og automatisering 14007 2802
= - - MNummer Navn Reseptmengde  Direkte mengde Enhet
) Prosjektets prsfinjer @ 10.0100 Menverdi... 21613 kr
'
%ﬁ Lennsomhet
&3 Usikkerhet
@ LCC Kalkyle
o
$ BIM Mengder & 10,00 £ 01Fel. 1 721613 kr
< >

Dersom konto 10 er tom og kontoplan fglger NS3453:2016 sa vil Calcus automatisk legge inn mva for
konto 01.

Mengden er satt til KOLMVA. KOIMVA er en systemvariabel som henter avgiften for konto 01 i mva
registeret. Vi ser ogsa at elementet benytter prislinjen 10.0100 Merverdiavgift med Reseptmengde lik
1.

Videre ser vi ogsa i «Visninger kalkyle» at kalkylens mva for konto 01 er den samme som mva register
fordi teksten er sort. Vi er i gang med & «hgste» beregninger fra mva registeret.

Trykk pa ny tasten <Insert> (samme som nytt element fra meny) og element opprettes med mengde
referanse til konto 02 mva register. Fortsett <Insert> inntil alle referanser er registrert.

VIS
Moailleyla « Holioes g

BYA : 100 BTA:150 BTV :450 YOM:161 INV:83 N1:1,07 N2:059 I“!JJS-"JJ : D'JJJ:J"J“'J
Elzmznizr ifalizyls ¥
Lepenr. / | Elernent Mengde| Enhet | Enhetspris| Sum |
@00 01 Felleskostnader T2161,26 kr 1,00 72161 |
002 02 Bygning 453921791 kr 1,00 459218
(& 003 03 VV5-installasjoner 10808400 kr 1,00 108 084
(& 04 04 Elkraft 40011,03 kr 1,00 400M

& 005 05 Tele og automatisering 330183 kr 1,00 3302
& 006 06 Andre installasjoner 332380 kr 1,00 3324
(& 007 07 Utenders 0,00 kr 1,00 0
&2 003 08 Generelle kostnader 8882546 kr 1,00 88 825
0o 09 Spesielle kostnader 0,00 kr 1,00 ]

M 10 £ Mva 77512508 kr 1,00 775125
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Hele kalkylen er na koblet til mva registeret og total sum mva er beregnet.
Na skal vi komplisere mva beregningene for a vise hvorfor Calcus har et mva register.

Vi oppretter samme prosjekt med mal fra 2017-01, men na med kontoplan pa to-siffer niva.

hittp:/fwaw.nois.no

=3 1. Encholig
230 1. Enebolig
8 1111.Enebolig med innredet kjeller, hay standard.ma3
@ 1112.Enebolig med uinnredet kjeller, normal standard.ma3
@ 1113.Enebolig med uinnredet kjeller, enkel standard.ma3
1114.Enebolig uten kjeller, normal standard.ma3
@ 1115.Enebalig uten kjeller, normal standard, lavenergi hus.ma3
e 1116,Enebolig uten kieller, normal standard, passiv hus.ma3
(231 2. Enebolig med hybelleiighet
(22 2. smahus unntatt enebalig
(Z1 3. Bolighlokk
- [ 4. Bygning for bofellesskap
- [ 8. Garasje og uthus
- [ 9. Annen bolighygning
- [53 2.
- (53 3.
- (52 4.
-2 5.
- [Z3 6.
-2 7.
@s
@

Produksjons- og lagerbyaning

Kontor- og forretningsbyaning

Samferdsels- og telekommunikasjonsbygning
Byaning for overnatting, bespisning og service
Undervisnings, idretts- og kulturbygning
Helsebygning

Fengselsbyaning, beredskapsbygning

Andre og utenders

n ISY Calcus BIM - Nytt prosjekt Ex
|Nytt prosjekt fra mal '
a Maler Signatur
122 0. Flerfunksjonsbyaning ISY Calcus
1. Boligbyaning Innhold

Modellprosjekt
Beskrivelse

Enebolig uten Keller.
MNormal standard.

Beskyttet

Velg kontoplan niva

| |Opprett prasjekt med kontoplan to-siffer nivd

.,|‘

Legg merke til konto 09.6 Kunstnerisk utsmykking. Den har ingen avgift.

Prosjzitt zgznsleiysr Engbolly uig sllar normel standard Yo
segnlfter [1sa) - Frus) ¥
[|Deaktiver avgifter [ vis systemvariabler

Pris Egen avagift Avgift % Mavn Avaift Pris+Avaift ™
Utendgrs t... 1] [ 25 Merverdiavaift o o
Veier og pl... 1] [ 25 Merverdiavgift 1] 1]
Parker og ... 1] B 25 Merverdiavgift 1] 1]
.8 Utendgrsi... 0 [ 25 Merverdiavaift 1] 1]
@08 Generelle ko... 355 302 [ 25 Merverdiavaift 88825 444 127
[ 08.1 Prosjekteri... a [ 25 Merverdiavgift 1] 1]
3 08.2 Prosjektering 222 245 [ 25 Merverdiavaift 55561 277 806
@ 08.3 Administrasjon 33026 [ 25 Merverdiavagift 8256 41232
3 08.4 Bikostader 14882 [ 25 Merverdiavaift 3720 18602
@ 08.5 Forsikringe... 85 149 [ 25 Merverdiavaift 21287 106 436
3 08.6 Medgdtte ... a [ 25 Merverdiavaift 1] 1]
3 08.9 Andre gen... a [ 25 Merverdiavaift 1] 1]
@05 Spesiele kos... a [ 25 Merverdiavgift 1] 1]
091 Lastinven... 1] [ 25 Merverdiavaift 1] 1]
@ 09.2 Tomt a [ 25 Merverdiavaift 1] 1]
3 09.3 Finansiering a [ 25 Merverdiavgift 1] 1]
[ 09.4 Salgskostnader a [ 25 Merverdiavgift 1] 1]
3 09.5 Midlertidig. .. 1] [ 25 Merverdiavaift 0 0
@ 09.6 Kunstneris... 0 v 0 Ingen avgift 0 0
[ 09.9 Andre spe... a 25 Merverdiavaift 1] 1]
& 10 Mva 773982 v 0 Ingen avgift 0 773982
@11 Forventet ... 77398 v o Ingen avgift 0 77 398
& 12 usikkerhe... 38 699 v 0 Ingen avgift 0 38 699
&} 13 Prisregulering 0 v 0 Ingen avagift 0 0
@ 13.1 Prisreguler... a [ a Ingen avgift 1] 1]

[ 13.2 Prisreguler... 1] [ 1] Ingen avgift 1] 0w
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Vi legger inn et element kalt «Kunstnerisk utsmykking» i konto 09.6 som vist under.

U5 flunsinzrisic Uismyiiding

saliyls : Zoligeds) @

Under konto 10 sa har vi som fgr elementet 10.001 Merverdiavgift.

Mengden er her satt til KO1+K02+K03+K04+K05+K06+K07+K08+K09.

Resepten er satt til 0,25 som da er 25% mva. Mva for dette prosjektet blir da 786 482.

Hisuinyes faliyle
Kalkyle | Kalkyle Grafisk

NS3453:2016 v

Pris__ MVa

Kalkylen har beregnet mva for konto 09.6 og derfor har vi et avvik i forhold til mva registeret.

(K09 = KO9_1+K09_2+K09_ 3+K09_4+K09 5+K09_6+K09 9)

Gl Jgj BYA:100 BTA:150 BTV:450 YOM:161 INV:89 N1:1,07 N2:0,59
uniunlan N53453:2016 ¥ | Elzmznizs Culiylz ¥
=3 ELK\"LE (82) Lopenr. | Element Mengde | Enhet | Enhetspris | Sum |
- 01 Felleskostnader (3) [ = -
001 Kunstnerisk utsmykkin 1,00 stk 50 00 50 000
.- (L2 02 Bygning (51) e =
- (L1 03 VWS-installasjoner (4)
- (20 04 Elkraft (4)
£+ 1 05 Tele og automatisering (3) 1 086 £ Kunstnerisk utsmykking 100 stk 50 000,00 50000
£ (1 06 Andre installasjoner(y  |-V———— — —
.- 07 Utenders Dztaljer ifallyle 2 L
i L7 08 Generelle kostnader (7) ©
-3 09 Spesielle kostnader (2) |03.6.001 |09.5.001 | Norsk Prisbok element utgave 201301 Pris : 50000 + 5
! - [ 1 Lest inventar og utstyr =
S cener: ot o | et + |8
(22 3 Finansiering (1) o
E 1 Mengde : 1,00 2]
- [ 4 Salgskostnader Menade | |
g 5 Midlertidige bygg Prislinjer (1) [ Mengdelinjer |
[ = 1 6 Kunstnerisk utsmykking ( |
-] 9 Andre spesielle kostnader ‘e BE Xt 4
D 10 Mva (1) MNummer Mavn Reseptmengde  Direkte mengde Enhet Enhetspris Sum
[0 11 Forventet tillegg (1) ®(0960010  Kunstnerisk utsmykning 50 000 500000 m2 1,00 50 000
(23 12 Usikkerhetsavsetning (1)
.- [ 13 Prisregulering (2)

ISY Calcus Release Note 7.4 2018juli02.docx
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Vi ma justere mengden ved a trekke i fra konto 09.6

Vi setter mengden til

K01+K02+K03+K04+K05+K06+K07+K08+K09-K09_6

Vi vil na fa riktig mva fordi vi har trukket i fra konto 09.6 som ikke skal ha mva.

AU M=
Ralkyie Vel + Salicela @
I-‘]J“-/Jj BYA:100 BTA:150 ETV:450 YOM:161 INV:89 N1:1,07 N2:0,59 J"!J‘JJ“ * J'JJJ-J‘LJ
JSuntunlan ¥ | Elzmznizs ifaliyls ¥
E"a KALKYLE (82) || Lopenr. © | Element Mengde | Enhet Enhetspris Sum
T P! 9 P
.Dow Felleskostnader | gy oy Merverdiavgift 308592887 kr 0,25 773982
[E (23 02 Bygning (51
- (3 03 VVS-installasjor
(23 04 Elkraft (4)
- (1 05 Tele og autome @ 10 £ Mva 309592987 kr 025 773982

[#- (L1 06 Andre installasj

[ 07 Utendars Demaljer ifuliyle

- (2 08 Generelle kostn w

= > [10.001 [10.001 | Norsk Prisbok element utgave 201702
Liglurusjekiar ¥ |: Element: Merverdiavaift
Lo Boligdel [ KO1+K02+K03- |m1+m2ﬁm3+4co4+ms+{oaﬂcomcosm9—x
@Amﬂek‘l Prislinjer (1) | Mengdelinjer |
OB <+ 4+
) Prosjektets prislinjer :
MNummer Mavn Reseptmengde  Direkte mengde Enhet Enhet |
ﬁ Kalkyle #/10.0100 Merverdi... 025 7739825 kr
gij Lennsomhet
€33 Usikkerhet
Y L0C Kalkyle
$ BIM Menader & 10.001 £ Men.. 025 7739825 kr
< >

Alternativt kan vi sette mengden til

Yisninger Zaligle

Kalkyle | Kalkyle Grafisk

N33453:2016 ¥

K01+K02+K03+K04+K05+K06+K07+K08+K09_1+K09_2+K09_3+K09_4+K09_5+K09_9

Vi far selvfglgelig samme resultat. Uansett sa ma vi legge inn en kompleksitet i mengden.

Vi oppfordrer til & benytte mva registerets beregninger slik at kompleksiteten ligger i mva registeret

og ikke pd mengden.

Vi gjor det samme med dette prosjektet som forrige eksemplet og legger inn systemvariabler for mva

register.

Slett element 10.001 Merverdiavgift.

Trykk pa <Insert> tasten og mva for konto 01 legges automatisk inn.

Trykk pa ny tasten <Insert> og mva

for konto 02 opprettes.

Fortsett <Insert> inntil alle referanser er registrert.
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aliylz

YUNVIVER

BYA:100 BTA:150 BTV :450 YOM:161 INV:288 N1:1,07

N2 : 0,59

saliyls 1 Eollyds) @

ifuninlan b

Elzmznter Zalzyle

=53 KALKYLE (30) Lapenr. /| Element Mengde | Enhet | Enhetspris |
. g g;_ ;E”e‘_k“t;:de' R 01 Felleskostnader 7204112 kr 100
- 23 03 V:'QS:I:;gta(Haijoner @002 02 Bygning 45819543 kr
23 04 Elkrat (4] 003 03 VV5-installasjoner 108084,00 kr
- [Z0 05 Tele og automatis & 004 04 Blkraft 40011,03 kr
(21 06 Andre installasion & o005 05 Tele og automatisering 3501,83 kr
[0 07 Utenders & 006 06 Andre installasjoner 332360 kr
(2 08 Generelle kostnadg | 007 07 Utendars 000 kr
[ 08 Spesielle kostnade; 002 08 Generelle kostnader 8882546 kr 88825
-} 002 09 Spesielle kostnader 0,00 kr 0
- [[1 11 Forventet tillegg (1 | C3 10 E Mva T7398247 kr 773 982
(I 12 Usikkerhetsavsetnil =
(2213 Prisregulering (2) Liziuljer Zallylz ¥ YWenlnger falisgle N53453:2016 ¥

Kalkyle | Kalkyle Grafisk

. [10.001 | 10,001 | Norsk Prisbok element utgave 201801
< > Element : 01 Felleskostnader
Dzlprusjstt ¥ | Mengde: KDIMVA |01 Felleskostnader (MvA = 72041)
M Prislinjer (1} r Mengdelinjer ]
8 <+ 4 |
""" MNummer MNavn Reseptmengde  Direkte mengde Enhet Enhet| |
€3), Prosjekt data & 10.0100 Merverdi.. 1 720411 ke :
f Prosjektets prislinjer
By, vy
%8 Lannsomhet
€33 Usikkerhet
g LCC Kalkyle
o
$ BIMM der & 1000 £ 01Fel. 1 T204,1 kr
< >

La oss si at konto 09.6 Kunstnerisk utsmykking har 5% avgift (staten kan overraske).

Vi gar til «Avgifter» under «Prosjekt data».

egylitar (s - Frusjzit ¥
[ Deaktiver avaifter [ vis systemvariabler
Konto Pris Egen avgift Avgift %% Mawn Avgift Pris+avaift ™
2 08.6 Medgdtte kost... 1] |_ 25 iavaift 0 0
@ 08.9 Andre generell... a |_ 25 iavgift 0 0
[ 09 Spesielle kostnader 50 000 |_ 25 iavaift 2 500 52 500
@ 09.1 Lgstinventar o... a |_ 25 iavaift 0 [u]
1 09.2 Tomt 0 [ 25 favaift 0 0
2 02.3 Finansiering a |_ 25 iavaift 0 [u]
(2 09.4 Salgskostnader i] [ 25 iavaift 0 0
23 09.5 Midlertidige bygg 1] [ 25 rverdiavgift 1} 0
(#09.6 Kunstnerisk ... 50 000 v 5 Avgift kunst | 2500 52500 |
2 02,9 Andre spesielle. .. 1] 25 Merverdiavaift 1} 0
@'10 Mva 776 482 v (1] Ingen avgift 0 776 482
# 11 Forventet tillegg 78 448 ra 0 Ingen avgift 0 78 448
# 12 usikkerhetsa... 39 224 ra 0 Ingen avgift 0 39224
& 13 Prisregulering 0 v 0 Ingen avgift 0 0
@ 13.1 Prisregulering f... i] [ i] Ingen avagift i} [i}
2 13.2 Prisreguleringi ... o] [ [v] Ingen avagift 1] 1] v

Vi legger inn 5% for konto 09.6 og gir det ogsa et navn. Vi ser at straks tallet 5 er lagt inn sa justeres
konto 10 automatisk med 2500,- Dette fordi konto 10 benytter elementer med referanse til mva
register. Vi trenger ikke a8 endre mva elementene i konto 10 Mva!

Hvis en ikke benytter seg av mva register og bruker «gammel» metode sa vil mva bli komplisert.
Alle malprosjekter fra og med 2018 benytter seg av mva register.

Dersom en skal kjgre usikkerhetsanalyse av kalkylen sa bgr man benytte mva registeret for a unnga
ungdvendig kompleksitet.
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Nye systemvariabler

Mva register har sine systemvariabler og de er omtalt i forrige avsnitt. Det er laget nye sum variabler
og kalkyle konto variabler. Sum variabler er laget for a forenkle uttrykk og konto kalkyle variabler ble
laget fordi det var et behov for slike variabler i prosjekter som bruker BIM.

Sum variabler

La oss hente opp malprosjektet 1114.Enebolig uten kjeller, normal standard

Vi henter opp elementet 13.1.001 Prisendring frem til byggestart

<

Lztaljzr taliayle

13.1.001 13.001 Morsk Prisbok element utgave 201702 Pris : i] 1‘
Element : Frisendring frem til byggestart Enhet kr v 4+
Mengde : h{D 102 {03 HO4-+HK05+H0E HOT-HDE HO9-HI 10 H(11)*Byggestart/12%1,00 | Mengde : 2000 430,29

Elementets mengde er
(KO1+K02+K03+K04+K05+K06+K07+K08+K09+K10+K11)*Byggestart/12*1,00

Den kan na endres til
KS01:11*Byggestart/12*1,00

Syntaksen er KS<fra konto>:<til konto>.

K star for kalkyle og S star for sum.

Vi har benyttet sum variabel for a forenkle uttrykket.

En sum variabel ma ha en start konto og en slutt konto.

Start og slutt konto trenger ikke a eksistere.

| usikkerhetsmodulene sa blir syntaksen US<fra konto>:<til konto>.
U star for usikkerhet.
(Verdien returnerer sum forventningsverdi E)

Alle malprosjekter fra og med 2018 benytter seg av sum variabler.
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Mva variabler
| forrige kapittel forklarte vi inngadende om systemvariabler for mva register.
Systemvariabler for mva register har ogsa sum variabler.

| forrige kapittel la vi inn mva for kalkylen i konto 10 som vist under.

VIS
L mi |1y £y 4 Sy JI"I",’—I Q
EYA:100 BTA:150 ETV:450 YOM:161 INV:89 MN1:1,07 N2:0,59 I'SJJJ‘jJJ E —J"‘JJJ:-J"J"’J

Elementer iCalivgle

Lapenr. Elernent Mengde | Enhet Enhetspris

& om 01 Felleskostnader T2041,12 ke 1,00

& on2 02 Bygning 45819543 kr 1,00

&2 003 03 WW5-installasjoner 108 084,00 kr 1,00

2 ond 04 Elkraft 40011,03 kr 1,00

& 005 03 Tele og automatisering 350,83 kr 1,00

& 006 06 Andre installasjoner 332360 kr 1,00

& 007 07 Utendars 0,00 kr 1,00

0 ooz 02 Generelle kostnader 28 825,46 kr 1,00 88 8
& 009 09 Spesielle kostnader 0,00 kr 1,00 0
&G 10 £ Mva 77398247 kr 1,00 773982

For element 10.001 sa ser vi at system variabel for mva er benyttet

Legtaljer iCaliagle

10.001 10,001 Marsk Prisbok element utgave 201801 Prig 72041
Element : 01 Felleskostnader Enhet : kr W
Mengde : KDIMVA 01 Felleskostnader (MVA = 72041) Mengde : 7204112

Vi sletter na alle elementene unntagen 10.001. Vi gir navnet Merverdiavgift til element 10.001.

Elementet skal na ha den totale mva i mengden.

k34

-+

Mengden kan selvfglgelig veere KOIMVA + KO2MVA + .... + KOOMVA, men for a forenkle uttrykket sa

benytter vi sum variabel mva for konto 01 til 09 som vist under

Detaljer faliyle

“

10,001 10,001 Maorsk Prisbok element utgave 201301 Pris : 773982 1‘
Eoreii: Merverdiavgift Enhet : kr v 4
Mengde : KS01:09MVA SUM 01-09 { MVA = 773 952) Mengde : 773 982,47

Syntaksen er veldig lik sum variabler som vi ser og mva blir selvfglgelig det samme.

Syntaksen er KS<fra konto>:<til konto>MVA.

K star for kalkyle og S star for sum og avsluttes med MVA.

Vi har benyttet sum variabel mva for a forenkle uttrykket.

Vi anbefaler allikevel & opprette alle elementer for konto 01, 02 ... 09, fordi en far en bedre
dokumentasjon pa hva mva blir for de ulike kontoene ved utskrift.
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Konto kalkyle variabler

Konto kalkyle variabler er variabler som henter ut verdier fra en vilkarlig konto. Behovet for slike
systemvariabler ble ngdvendig i prosjekter som benytter BIM i sine prosjekter. Selvfglgelig kan en
benytte disse uten BIM.

Syntaksen for konto kalkyle variabler er <konto>MGD, <konto>ENH, <konto>SUM
Vi lager et lite eksempel for a vise hvordan de fungerer.

Under konto 02.5 har vi betong dekke elementer

02,5 Daidear (271N Sruito ziraz) ) Giliyls s Dslurus]zird @
Elementer Tullyle ¥
Lepenr. Element Mengde | Enhet Enhetspris
8 001 Betong dekke 1. etg 100,00 m2
& 002 Betong dekke 2. etg 100,00 ma2
& 003 Betong dekke 3. etg 100,00 m2
& one Betong dekke 4. etg 100,00 m2
G 025 = Dekker 400,00 m2 700000

Konto kalkyle variablene vil ha fglgende verdier
K02_5MGD =400
K02_5SUM =700 000
KO2_5ENH =1 750 (=K02_5SUM/ K02_5MGD )

Dersom enheten for alle elementer i en konto er like sa vil konto kalkyle variablene returnere verdier,
hvis ikke returneres 0.

En nyttig mulighet i forbindelse med BIM er a benytte konto kalkyle variabler av type MGD.

Under ser du at BTA bruker K02_5MGD for 3 angi brutto areal.

E Redigering Geometriske Variabler “

E Prosjekt (4 Bolig

Felt Beskrivelse Verdi Enhet Sum Delprosj... "™

EYA Bebygd areal 0 m2

0
BTA Brutto areal KD2_5SMGD m2 400
Br al kjeller m2 o

o o o oo o

Lukk
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Ny usikkerhetsmodul

Endelig kommer vi med en ny og forbedret usikkerhetsmodul. | forbindelse med dette arbeidet sa ble
det ngdvendig a etablere ny funksjonalitet for a gjgre usikkerhetsmodulen mere brukervennlig. All ny
funksjonalitet som er benyttet her (mva register, massepafgring og sum variabler) er omtalt i de
foregdende kapitler.

Usikkerhetsmodulen i Calcus benytter seg av et trinnvis formelsett. Det er mulig a velge 3 forskjellige
formelsett i Calcus under «Prosjekt data». Den mest anerkjente metoden er trippelanslag 10/90
kvantiler. (I Calcus kan du velge de ulike formelsett og f& en kort informasjon om de ulike formlene)

— Velg trinnvis formelsett

® | Trippelanslag 10/90 kvantiler
E | { min+ =anx 0,42 + max )/ 2,42 | Forventningsverdi
5 { max - min) /2,53 Standardavvik

Lichtenberg - Trippelanslag 1/99 kvantiler
E | { min+ =sanx 2,95 + max ) / 4,95 | Forventningsverdi
5 { max - min) [/ 4,60 Standardavvik

Lichtenberg forenklet - Trippelanslag 1/99 kvantiler
E | { min + san x 3,00 + max ) / 5,00 | Forventningsverdi
= { max - min) /5,00 Standardawvvik

Informasjon om formelsett «Trippelanslag 10 / 90 kvantiler»

Trippelanslag 10/90 kvantiler

Revidert Lichtenberg formelsett. Dette formelsettet benyttes ndr
trippel estimat for en kostnad baseres pd 10% og 90% kvartilene.

Rundt drtusenskiftet ble 10% og 90% kvartilene mere brukt istede
for 1% og 99% kvantilene.

Det ble ngdvendig &8 revidere Lichtenberg sine formler. Det finnes
mange reviderte varianter, men den mest anerkjente benyttes her.

Formelsettet tar utgangspunkt i at man gjer et trippelanslag for en
kostnad der man ansldr verdiene for 10% og 90% kvantilene,
samt mest sannsynlige verdi. Sannsynlig verdi er ofte lik kalkylen.

Kvantilene betyr at det er 10 prosent sjanse for at kostnaden blir
mindre elfer ik minimumsyverdien, og 10 prosent sjanse for at
kostnaden blir sterre en maksimumsverdien.

Kilde : Usikkerhetsanalyse - Modellering, estimering og beregning.
Frode Dreviand, Kjell Austeng og Olav Torp (2005)
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Estimatmatrise

For vi gar videre sa vil vi se pa et eksempel med en kostnad lik 1 000 000.

Var kostnad skal bade ha en estimatusikkerhet og en markedsusikkerhet.

Vi vil benytte Excel for 3 vise oppbyggingen av det vi kaller for estimatmatrise.

Usikkerhet for en kostnad skal angis med 3 estimater:

Mirirmum

Sannsynlig :
Maksimum

Basiskostnad

La oss si at vi tror minimum er 900 000, sannsynlig er 1 100 000 og maksimum er 1 300 000.

(Vi har bevist lagt inn et tillegg pa 100 000 for sannsynlig, men vanligvis er den lik kostnaden)

Vi legger dette inn i Excel

i Laveste estimat kostnad (Optimistisk)
Mest sannsynlige estimat kostnad

i Hoyeste estimat kostnad (Pessimistisk)

Vi legger dette inn i Excel og far

|Kostnad | 1000 000|
Minimum | Sannsynlig [ Maksimium
Estiamt kostnad 900 000) 1100 000f{ 1300000
Denne usikkerheten kan ogsa vises som faktor.
For maksimum blir faktoren 1 300 000 / 1 000 000 = 1.3
|Kostnad | 1000 000]
Minimum | Sannsynlig | Maksimium
Estimat kostnad 900 000{ 1100 000{ 1300000
Estimat faktor 0.9 1.1 1.3
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Vi kan ogsa vise usikkerheten som endring i forhold til kostnaden.

For maksimum blir endringen 1 300 000 - 1 000 000 = 300 000

[Kostnad [ 1000 000]

Minimum | Sannsynlig | Maksimium
Estimat kostnad 900000 1100 000{ 1300000
Estimat faktor 0.9 11 1.3
Estimat endring kostnad -100 000 100 000 300 000

Til slutt tar vi med usikkerhetene som prosenter.

[Kostnad [ 1000 000]

Minimum | Sannsynlig | Maksimium
Estimat kostnad 900 000] 1100 000] 1300000
Estimat faktor 0.9 1.1 1.3
Estimat endring kestnad -100 000 100 000 300 000
Estimat prosent 90 % 110 % 130 %
Estimat endring prosent -10 % 10 % 30 %

@nsker & endre rad rekkefglge og setter «Estimat faktor» gverst

[Kostnad [ 1000 000]

Minimum | Sannsynlig | Maksimium
Estimat faktor 0.9 1.1 1.3
Estimat kostnad 900 000] 1100000 1300000
Estimat endring kostnad -100 000 100 000 300 000
Estimat prosent 90 % 110 % 130 %
Estimat endring prosent -10 % 10 % 30 %

Vi har na vist endringene pa 5 forskjellige mater. Alle de grgnne feltene kan utledes lett av de gule.

A B c D
1 |Kostnad | 1000 000
2
3
4 Minimum Sannsynlig Maksimium
5 |Estimat faktor 0.9 1.1 1.3
6 |Estimat kostnad =B1"Ba =B1*Ca =B1"Da
7 |Estimat endring kost|=B1*(B5-1) =B1*{C5-1) =B1*(D5-1)
§ |Estimat prosent =B5 =Ch =05
9 |Estimat endring pros{=B5-1 =C&1 =D&
10

Forventningsverdien og Standardavvik beregnes av rad «Estimat kostnad»

Forventningsverdi E
E ( min + san x 0,42 + max )/ 2,42
E | ( 900000 + 1100000 x 0,42 + 1300000 )/ 2,42 (1100000

Standardavvik 5

S { max - min ) / 2,53
s ( 1300000 - 900000 ) / 2,53 158103
Varians V
v 5
v (158103 )* 24996484869
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Usikkerhetsfaktor

Kostnaden skal ogsa ha en markedsusikkerhet.

Vi anslar usikkerheten som +4% av kostnaden.

Vi beregner raden «Estimat faktor».

For maksimum blir faktoren 1.0 + 0.04 = 1.04

Vi legger dette inn i Excel og far
[Kostnad | 1000 000]

Minimum | Sannsynlig | Maksimium

Estimat faktor 0.96 1.00 1.04
Estimat kostnad 960 000] 1000 000 1040000
Estimat endring kostnad -40 000 0 40 000
Estimat prosent 96 % 100 % 104 %
Estimat endring prosent -4 % 0% 4 %

Forventningsverdien og Standardavvik beregnes av rad «Estimat endring kostnad»

Forventningsverdi E

E { min + san x 0,42 + max )/ 2,42

E | ( -40000 + O x 0,42 + 40000 )/ 2,42 |D

Standardavvik S

5 { max - min )/ 2,53

S | (40000 - (-40000) )/ 2,53 31621
Varians V

W 52

v { 31621 999859395

Resultat

Vi samler alle vare beregninger i en liste som vist under.

Navn Basiskostnad Minimum Sannsynlig Maksimum Forventningsverdi Standardawik Varians
Basiskostnad 1000000 900 000 1100 000 1300 000 1100 000 158 103] 24 996 484 869
Usikkerhetsfaktor (1000 000) -40 000 0 40 000 0 31621 999 859 395
Sum 1 000 000 860 000 1100 000 1340 000 1100 000 161 234| 25 996 344 264

NB: Sum Standardavvik = SQRT(25 996 344 264)

Vi kommer til 3 benytte eksemplet over for & beregne en usikkerhetsanalyse i Calcus.

ISY Calcus Release Note 7.4 2018juli02.docx

23



RELEASE NOTE

Norconsult Q:Q

Informasjonssystemer

Eksempel usikkerhetsanalyse

Vi tar utgangspunkt i et tomt. Anbefaler at du kjgrer Calcus parallelt med teksten.

TP Bl P Pl [usedo volldr Yol e
DEFW AR D SRS TR o OWEt ¢+ =+, B0 220 D00,

*E Disemgeel gl | "X g
Ui b ' albartigiggk bz s e st e ] i
SR HETHE T R EYERETHELERI 1] JEIRRETITE LSBT DTIE BRI [ 3

e e e ol

A Usdtkariepizplin e Verrars ] g M sicRed 5 Waraen | || @
L 8 Kalipde )
12000 kbbbt ees _E

H

URlpuE]ERier z
oyt | Lukk denne dersom egetvindu | i
g .’ég) §

Frosjekt dats [ o rad A= g

I e - -

Tk
B e £
Whidoss Ketingd [ Detorrantigm | -
0 g [~ Tropel emat 1:!_
veds o

B 1M Mengder 2.
| ]!n.lul | ] | | E
Evacy Aiarn CaF MRBA G0E |

Ga til modul «Usikkerhet». Hgyreklikk i listen og velg kolonner som vist over.

Ned til hgyre sa ser du et vindu med navn «Visninger». Vi kommer til & henvise til denne ofte.
Dersom du har 2 skjermer sa anbefaler vi a ta opp visninger i eget vindu. Da far du bedre plass.

Visninger i eget vindu finer du i hovedmenyen

Verktoy linjer
Utseende
Dokument faner
Prosjekt-redigering
Kalkyle-redigering
Prislinje-redigering

LCC Kalkyle-redigering

&

Usikkerhet-redigering

Lennsomhet-redigering

Vis grafer i eget vindu
Prosjektets prislinjer
BIM/IFC plot
Prisregister
Elementregister
Materialregister
NS3420

Status linje

~EfpRL 8B

»

*

| vis | Prosjekt Elementer Verktoy Vindu Hjelp

vy IR old

Uslitarnzis,

Elzmenizr

Mummer * Elem:

] ale

Kalkyle
Usikkerhet |

Lannsomhet

LCC Kalkyle
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Basiskostnad

Det fgrste vi ma gjgre fgr en kan begynne med usikkerhetsanalysen er a etablere basiskostnaden.
Under konto 01 Kalkyle oppretter vi vart fgrste element.

Dzialjzr ¥
01.001 Basiskostnad w [ Produktbasert
Mawn : | 01-10 Basiskostnad Prioritet :
Tiltak : Status :

Kestnad rDokumentasjon

— Trippel estimat
Verdi: | TERRERN] SUM 01-10 BASISKOSTNAD ( =0 ) 0
Type estimat Minimum Sannsynlig Maksimum

Estimat i faktor

E Estimat kostnad tillegg ( +)

I:‘ Avansert estimat

Nar vi oppretter et nytt element fgrste gangen sa vil Calcus foresla type «Basiskostnad», navn
basiskostnad og verdi lik sum basiskostnad fra kalkylen ( KS01:10 = KO1 + K02 + ... + K10)

Vi skal fglge vart eksempel og legger inn navn og kostnad.

Dzialjzr ¥
01.001 Basiskostnad W [ Produktbasert
Mavn : | Basiskostnad Prioritet :
Tiltak : Status :

Kostnad rDokumentasjon

— Trippel estimat
Verdi: | 1000000 1000 000
Type estimat Minimum Sannsynlig Maksimum

Estimat i faktor

E Estimat kostnad tilegg ( +)

D Avansert estimat

Huk av avkrysning «Avansert estimat»
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r— Trippel estimat

Verdi: | 1000000

1000 000

Type estimat Minimum Sannsynlig Maksimum
Estimat  faktor | oo ) oo i o0 ]
E | Estimatkostnad tilega ( +) | tooooco W iooooco W 1000000 |
Estimat kostnad endfing ( +/-) o o i 0 |
Estimat prosent tlegg (+) BT BTN TR
Estimat prosent endring { +/-) _ _ “

I::> Estimat kostnad benyttes for beregning av forventningsverdien E

Minimum  : Laveste estimat kostnad {Optimistisk)
Sannsynlig : Mest sannsynlige estimat kostnad
Maksimum : Hgyeste estimat kostnad (Pessimistisk)

E = + 1 000 000
s = 1]
V= i}

[Kostnad [ 1000 000]

Minimum | Sannsynlig | Maksimium
Estimat faktor 0.9 1.1 1.3
Estimat kostnad 900 000{ 1100000 1 300000
Estimat endring kostnad -100 000 100 000] 300 000
Estimat prosent 90 % 110 % 130 %!
Estimat endring prosent -10 % 10 % 30 %

forstar funksjonen av den.

Excel skjemaet over er fra vart eksempel og vi kan né benytte
dette rett i Calcus fordi Calcus benytter samme metode.

Derfor var det s viktig & bygge opp denne matrisen slik at du
N& kan du velge hvilken som helst rad | matrisen over og legge
den inn i matrisen til Calcus.

Prov forskjellige rader og du vil oppnd samme resultat.

Vi legger inn vare faktorer inn i «Estimat faktor» og vi ser at vi far samme forventningsverdi,
standardavvik og varians som i vart eksempel:

— Trippel estimat

Verdi: | 1000000

1000 000

Type estimat

Mirirmum

Sannsynlig

Malksimum

Estimat i faktor

E Estimat kostnad tilegg { +)

Estimat kostnad endring { +/-)

Estimat prosent tillegg ( +)

Estimat prosent endring ([ +/-)

I:> Estimat kostnad benvyttes for beregning av forventningsverdien E

Minimurn

: Laveste estimat kostnad (Optimistisk)

Sannsynlig : Mest sannsynlige estimat kostnad
Maksimum : Heyeste estimat kostnad (Pessimistisk)

h

)]
I

E = + 1 100 000
153 103
V = 24 996 484 369

Avansert estimat

Legg ogsa merke til bokstaven E i fgrste kolonne i endringsmatrisen.

Vis utregning

Det er denne raden (hvit markering) som benyttes for a beregne forventningsverdien.

Huk av avkrysning «Vis utregning»
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Estimat kostnad

min 0,9 x 1000000 900000
san 1,1 x 1000000 1100000
max 1,3 x 1000000 1300000

Forventningsverdi E
E ({ min + san x 0,42 + max ) / 2,42
E | (900000 + 1100000 x 0,42 + 1300000 )/ 2,42 |1100000

Standardavvik S

5 { max - min )/ 2,53
s ( 1300000 - 900000 ) / 2,53 158103
Varians V
W 52
v (158103 )* 24996484869

Trippelanslag 10/90 kvantiler

[ vis estimat i million

@verste matrise viser hvilke verdier som forventningsverdien skal benytte.
Disse verdiene hentes fra raden «Estimat kostnad tillegg» i endringsmatrisen (hvit markering).

| listen kan vi se at vi fatt de samme verdiene som vart eksempel i Excel

U iyl

Usitigeariizt s Dalgrosjalel (1)

¥

Elzineznizrs
MNummer Element Basiskostnad Minimum Sannsynlig Maksimum | Forventningsverdi Standardavvik Varians
* 01.001 Basiskostnad 1 000 000 + 000 000 + 1100 000 + 1300 000 + 1100 000 158 103 24 996 484 869
& o £ Kalkyle 1000 000 +900 000 + 1100000 + 1300000 + 1100000 158103 % 24 996 484 869
Navn Basiskostnad Minimum Sannsynlig Maksimum | Forventningsverdi | Standardawik Varians
Basiskostnad 1 000 000 900 000 1100 000 1300 000 1100 000 158 103] 24 996 454 869
Resultatet i «Visninger»:
Usikkerhet [ Usikkerhet Grunnlag | Usikkerhet Grafisk | Usikkerhet Kostnader |
# | Konto - Usikkerhet Basiskostnad Forventningsverdi Standardawik Varians
01 | [0 Kalkyle 1 000 000 1 100 000 158 103 24 996 484 869
02 || Usikkerhetsfaktorer 0 0 0
(1] SUM Usikkerhetsplan 1 000 000 1 100 000 158 103 24 996 484 869

Hvis kolonnen «Basiskostnad» er skjult sa henter du den ved a hgyre klikke i visningen og
«Kolonner». Vi ser at basiskostnaden er etablert og forventningsverdien E, Standardavvik S og
Varians V er beregnet for konto 01 Kalkyle.
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Usikkerhetsfaktor

Under konto 02 Usikkerhetsfaktor oppretter vi vart element for markedsusikkerhet.

Vi velger type «Usikkerhetsfaktor» og legger inn vare verdier som vist under

02.001 Usikkerhetsfaktor b

Mavn : | Markedsusikkerhet

Tiltak :

Kostnad | Dokumentasjon

£

Varier over verdi | || Produktbasert

Prioritet :

Status

— Trippel estimat

Verdi: | 1000000

1000 000

Type estimat

Minimum

Sannsynlig

Maksimum

Estimat i faktor

Estimat kostnad tilegg ( +)

E Estimat kostnad endring { +/-) m

Estimat prosent tilegg { +)

Estimat prosent endring ( +/-) —

|::> Estimat kostnad (endring +/-) benyttes for beregning av forventningsverdien E

Minimum  : Laveste

estimat kostnad (Optimistisk)

Sannsynlig : Mest sannsynlige estimat kostnad
Maksimum : Heyeste estimat kostnad (Pessimistisk)

E= 0
5= 31 621
V = 999 859 395

Avansert estimat

|:| Vig utregning

Fordi vi valgte type «Usikkerhetsfaktor» sa vil forventningsverdien baseres pa raden «Estimat
kostnad endring», som vist over. Huk av avkrysning «Vis utregning»

Estimat kostnad (endring +/-)
min | ( 0,96 - 1,00 ) x 1000000 |-40000
san {1,00-1,00)x 1000000 0
max | (1,04 - 1,00 ) x 1000000 40000
Forventningsverdi E
E ( min + =an x 0,42 + max ) / 2,42
E | ( -40000 + 0 % 0,42 + 40000 )/ 2,42 |0
Standardavvik S
5 { max-min )/ 2,53
S | (40000 - (-40000) )/ 2,53 | 31621
Varians V

W 5

v {31621 F 999859395

Trippelansiag 10/90 kvantiler

|:| Vis estimat i tusen
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Resultat i «Visninger»

Fane «Usikkerhet»

flzninger

Usikkerhet rUsikkerhet Grunnlag rUswkkerhe‘c Grafisk rUSikkerhet Kostnader ]

# |Konto - Usikkerhet Basiskostnad Forventningsverdi Standardavvik Varians
01 |0 Kalkyle 1 000 000 1 100 000 158 103 24 996 484 869
02 |30 Usikkerhetsfaktorer 0 0 31621 999 859 385

(i SUM Usikkerhetsplan 1 000 000 1100 000 161 234 25 996 344 264

Denne visningen viser alle beregninger fordelt pa de ulike kontoene og akkumulert for hele

usikkerhetsplanen.

Navn Basiskostnad Minimum Sannsynlig Maksimum Forventningsverdi Standardawik Varians
Basiskostnad 1000 000 900 000 17100 000 1300 000 1100 000 158 103] 24 996 434 869
Usikkerhetsfaktor (1000 000) -40 000 0 40 000 0 31 621 999 859 395
Sum 1 000 000 860 000 1100 000 1340 000 1100 000 161 234] 25 996 344 264

Vi ser at alle verdier er likt som vart eksempel.
Fane «Usikkerhet Grunnlag»
fizninyger v
Usikkerher” Usikkerhet Grunnlag [ Usikkerhet Grafisk | Usikkerhet Kostnader |
# | Delprosjekt Basiskostnad Forventningsverdi Standardavvik
@ Eksempel 1 000 000 1 100 000 161 234
=|® SUM Prosjekt 1 000 000 1 100 000 161 234

Her er ngkkeltallene!

Det er Basiskostnad, Forventningsverdi E og Standardavvik S som er grunnlaget for a beregne
forventet tillegg og usikkerhetsavsetning.

Calcus benytter en S-kurve (kumulativ sannsynlighetsfordeling) for a fremstille resultatet av
usikkerhetsberegningene. En S-Kurve er basert pa kun 2 tall (!), nemlig Forventningsverdi E og
Standardavvik S.
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Fane «Usikkerhet Grafisk»

Visninger «lytter» til hvilken konto den skal vise resultater for. Klikk derfor pa rot i kontoplanen slik at
vi far S-Kurven for hele prosjektet og ikke en enkel node. Alternativt hgyreklikk i visning og velg fra
menyen «Vis fgrste niva»

/Usikkerhet | Usikkerhet Grunnlag” Usikkerhet Grafisk | Usikkerhet Kostnader |

N [l Forventet tillegg ( +100 000 ) '
. Usikkerhetsavsetning ( +167 108 )

S-Kurven tegnes basert pa verdiene Forventningsverdi E (1 100 00) og Standardavvik S (161 234).

Forventningsverdien ligger alltid pa 50% langs y-aksen. Dette angis som P50 og kalles ogsa
konfidensniva 50. | grafen far Forventningsverdien navnet Forventet kostnad.

Basiskostnaden (x = 1 000 000) er kjent og Calcus finner ved a lese av grafen aty = 27% (P27).
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Fane «Usikkerhet Kostnader»

| siste fane sa vises det endelige resultat for usikkerhetsanalysen.

Hisninyzr 2

Usikkerhet | Usikkerhet Grunnlag | Usikkerhet Grafisy” Usikkerhet Kostnader |

Eksempel Kostnad
P27 |( ] Basiskostnad 1000 000
o F ———

Forventet tillegg

Forventet tillegg beregnes som

Forventet tillegg = Forventet kostnad — Basiskostnad = 1 100 000 — 1 000 000 = 100 000

Usikkerhetsavsetning
Na gjenstar beregning usikkerhetsavsetning.

Under «Prosjekt data» og «Usikkerhetsfaktorer» sa finner vi innstillinger for prosjektets
kostnadsramme.

Dimensjonering av kostnadsrammen

@ Usikkerhetsnivd (%) : |85 = P85

Kostnadsramme

En usikkerhetsanalyse gir forventet kostnad og tilherende
usikkerhet. Dette gir grunniag for § vurdere kostnaden ved
ulike niv3er for sikkerhet mot overskridelse av rammen.

Med utgangspunkt i belgpet som tilsvarer 85% sannsynlighet
mot overskridelse trekkes fra kostnad tilsvarende dokumentert
kuttliste. Det nye belgpet er lik kostnadsrammen.

Kilde : Kvalitetssikring av kostnadsoverslag, herunder
risikoanalyse for store statlige investeringer
Ole Jonny Klakegg (2003)

Kostnadsrammen er i dette prosjektet satt til P85. Vi trenger kostnadsrammen for & beregne
usikkerhetsavsetningen. Calcus leser av S-Kurven at kostnadsrammen blir 1 267 108 ved 85%.
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Usikkerhetsavsetning beregnes som

Usikkerhetsavsetning = Kostnadsramme — Forventet kostnad =1 267 108 — 1 100 000 = 167 108

For dette prosjektet er det en sannsynlighet pa 50% (P50) for at kostnadsrammen ikke overskrider
1 100 000. Kostnadsrammen (P85) er beregnet til 1 267 108. Det vil si at det er 85% sannsynlig for at
prosjektet havner innenfor denne rammen.
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Usikkerhetselementer

Calcus har to typer usikkerhetselementer.

e Basiskostnad
Denne typen er for kalkyle/kostnads elementer som gir bidrag til basiskostnaden.
Summen av alle basiskostnad elementene vil bli basiskostnaden for usikkerheten.

Type estimat Minirmurm Sansynlig Maksimum
Estimati faktor [ iooo W iooo 1000
E |[Estimat kostnad tilegg (+) | soz7:0 W 392730 W 3928730 |

Forventningsverdien E for dette elementet benytter estimat kostnad tillegg.

e Usikkerhetsfaktor
Denne typen er for alle elementer som ikke gir bidrag til basiskostnader, men gjelder
generelle usikkerheter som omfatter alle utenforliggende forhold og interne som kan
pavirke hele prosjektet.

Type estimat Minimum Sansynlig Maksimum
estimat fktr T BT T
E | |Estmat kostnad endring ( +/-)| I B .

Forventningsverdien E for dette elementet benytter estimat kostnad endring.
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Eksempler/Metodeforklaring

e Hent basiskostnad fra kalkylen Side 35

e Hent resultater fra usikkerhet Side 38

e Hent konto kostnader fra kalkylen Side 41

o Usikkerhetsfaktorer med ulike forventningsverdier Side 43

e Prioriteringsliste / Ranking Side 46

e Korrelasjon Side 51

e Eksport til Excel Side 67

Alle eksempler er basert pa malprosjekt

1114.Enebolig uten kjeller, normal standard

Malprosjektet har fglgende kostnader

Basiskostnaden for dette prosjektet er SUM 01-10 BASISKOSTNAD = 3 928 730
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Eksempel: Hent basiskostnad fra kalkylen

Ga til konto 01 Kalkyle. Slett alle elementer. Opprett nytt element.

5] ISY Calcus BIM - [1114.Enebolig uten kjeller, normal standard.ga3] = =
Fil Rediger ¥is Prosjekt Elementer Verktoy WVindu Hijelp X

BFEH FBRBD 2 SR %Y EH 0OBE + 4+ -0 @02~ Ew-F-

4
b3

'2;1114.Enebo|ig uten kjeller, normal... %
b
Ul Halleglz 3
Uoilelearriat [ 205 I ildearnar + Sglieela @ F
Usiieri=t !J‘J))) ST ST F-CET R (U [ (B U SIEHETIHELS AJJJJ:JJJJ &
g
Uszjezeriizizplan ¥ | Elzmznizs ¥
=3 Usikkerhetsplan (1) Nummer Element Basiskostnad Min San Max | Forventningsverdi Standardavvik Varians ||| &
12 01 Kalkyle (1) - st
+ 01.001 01-10 Bas... 3928730 1,000 1,000 1,000 +3928730 =
[0 02 Usikkerhetsfaktorer : * ‘ ‘ g 3
E
=
o ™ E  Kalkyle 35928730 +30928730 0* 0 ||l o
Liztaljer ICHE
]
......... 0Lo001 Basiskostnad e [] Produktbasert
Lelpruzjeiier ¥ ("g%
o
L. - Boligdel : Mawn : | 01-10 Basiskostnad Priaritet : a8
E m
- UL Status : a
. =
@A Prosjekt data Kostnad | Dokumentasjon
@ Prosjektets prislinjer — Trippel estmat =
=
ﬁ Kalkyle Verdi: | K501:10 SUM 01-10 BASISKOSTMAD (= 3928 730) 3928730 %
N S
gm Lennsomhet
Type estimat Minimum Sannsynlig Maksimum 23]
€23 Usikkerhet =
Estmt okt o o z
Y LcCKalkyle e
E | estmatiosvad tegg (+ S TN T 5 I8
98 1M Mengder o8 (+) = [ =
B
B A t estimat -
[ ] Avansert estima =
Ready 1lisens, CAP NUM SCRL i

Velg type «Basiskostnad». Gi navnet 01-10 Basiskostnad og legg inn systemvariabel KS01:10
Du ser da at systemvariabel er gjenkjent med navn SUM 01-10 BASISKOSTNAD og verdien hentes inn.

NB: SUM 01-10 er inklusive mva. fordi konto 10 er tatt med.

Se «Visninger»

Yisningzr ¥
Usikkerhet | Usikkerhet Grunnlag | Usikkerhet Grafisk | Usikkerhet Kostnader |
# |Konto - Usikkerhet Basiskostnad Forventningsverdi Standardawvik
01 |0 Kalkyle 3928 730 3928 730 0
02 |D Usikkerhetsfaktorer 0 0 0
z SUM Usikkerhetsplan 3928 730 3928 730 0

Basiskostnaden for usikkerhetsanalysen er etablert. Forelgpig er det ingen usikkerhet lagt inn og
derfor ma forventningsverdien vaere lik basiskostnaden.
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Vi legger inn et trippel estimat

— Trippel estimat
Verdi: | K501:10 3928 730
Type estimat Minimum Sannsynlig Maksimum

Estimat i faktor

E Estimat kostnad tileag ( +)

Vi ser at forventningsverdien for elementet og konto 01 Kalkyle blir endret

Elementers ¥
MNummer Element Basiskostnad | M... San Max | Forventningsverdi Standardavvik Varians
+ 01,001 01-10 Bas... 3928730 0900 1,050 1,100 + 4046 592 157 149 24 695 869 526
=Tl T Kalkyle 3928730 + 4046 592 157 149 24 695 869 526
Yizninger ¥

Usikkerhet TUSikkerhet Grunnlag rUSikkerhat Grafisk ]’Usikkerhet Kostnader ]

# | Konto - Usikkerhet

Basiskostnad Forventningsverdi Standardavvik

01 | Kalkyle
02 |0 Usikkerhetsfaktorer

3928 730
0

4046 592 157 149
0 0

# SUM Usikkerhetsplan

Ga til konto 02 Usikkerhetsfaktorer

3928 730

4046 592 157 149

@ ISY Calcus BIM - [1114.Enebolig uten kjeller, normal standard.ga3] = B
Fil Rediger Vis Prosiekt Elementer Verktay Vindu Hjelp x
BEE PBEQ- 2 SR YID 0OBE + 4 +-+0 @00 0 BB -F-.
42| 1114.Enebolig uten kjeller, normal... "X

o

U2 Uslidearhzisfaiiorar o

Uttty piiat [ D85 U =sileleasphyert = 2oy fepel= 0 =
Uslititsriist ( F33) BYA:100 BTA:150 BTV:450 YOM: {61 INV:83 Ni:1,07 NZ:0,59 Ustieariigt s JJ”J‘JDIJ a8
Us, tsplun ¥ | Elzmznizs S | =
-3 Usikkerhetsplan (9) Nummer Element Basiskostnad | Min|  San| Max| Fomentningsverdi Standardavvik Varians o
[;'gl Ea‘ﬁ'eégf = 02,001 Tomteforheld (4046502 1,000 1,000 1,000 0 0 [} 3

P Qe Tsikkemetsiaktorer Byaghere (404658 1,000 1,000 1,000 0 0 0 a

E

Prosjeki- 0g byg... (40465820 1,000 1,000 1,000 a

Interessenter (4046582 1,000 1,000 1000 =

Endringer frem ... (4046580 1,000 1,000 1000 =

Endringer etter k. (40465020 1,000 1,000 1000 E

Marked (40465020 1,000 1,000 1000

Prosjektoptimali (4046502) 1,000 1,000 1,000 @y

=

o e £ Usikkerhetsf... 0 0 0* 0 E

Deniljzr s @ K]

Lelpruy ¥ ooy Usikkerhetsfaktor v [¥]Varier over verdi | [ |Produktbasert =

. Boligdel :

@

Navn: | Tomtzforhold Prioritet : z

g

Titk : Status : 2

aPmsjektdata Kostnad | Dokumentagion @
m

f Prosjektets prislinjer [ Trippel estimat =
=

= 5

ﬁ Kalkyle Verdi: | UOL 01Kakyle (E = 4046 592) 4046 532 g

%35 Lonnsomhet

Type estmat Mimimum Sannsyrlig Maksimum B

£33 Usikkerhet o
——— T 3

N LCC Kalkyle ]
E | Estmatkostnad endring ( +/-) (o W o I ¢ | 5 |

$ BIM Mengder =l | 2
c &

. ] Avansert estimat )
=

o
AUTOSAVE 1114.Enebolig uten kjeller, normal standard.ga3 klokken 14:45 1lisens. CAP NUM SCRL i

Her ligger det inne et forslag pa generelle usikkerheter som kan pavirke prosjektet. Du kan slette

disse og legge inn dine egne. Vi lar de sta.
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Vi ser pa fgrste element.

— Trippel estimat
Verdi : |u01 |UlKalee(E=4U45592} 4046 592
Type estimat Minimurn sannsynlig Maksimurm

E Estimat kostnad endring { +/-)

cnt T

Vi ser at verdien er satt til U01. Dette er en systemvariabel for referanse til usikkerhetskonto 01
Kalkyle som vil returnere forventningsverdien.

PS: @nsker du ikke d referere til konto 01 Kalkyle, men kalkylens basiskostnad sé settes verdien til
K01:10. Vi anbefaler G bruke forventningsverdien.

Vi «massepafgrer» alle verdier i listen til 0.8, 1.05 og 1,1

UZ Usiidizrizisfzitiurar

Usilsriist: Soligds) @

BYA :100 BTA:150 BTV :450 YOM: 161 INV:83 N1:1,07 NZ:059

Elzmenier ¥

Murmmer # Element Basiskostnad ‘ Min | 5an | Max| Forventningsverdi | Standardawik| Varians|
+ 0200 Tomteforhold (4046592) 0800 1,050 1,1 + 40 466 242 796 58949 657 956
+ 02.002 Byggherre (4046592) 0,800 1,050 1,1 + 40 466 242 796 58949 657 956
+ 02,003 Prosjekt- og byggeledelse (4 046 552) 0,800 1,050 1,1 + 40 466 242 796 58 949 657 956
+ 02,004 Interessenter (40465%2) 0800 1,050 1,1 + 40 466 242 796 58949 657 956
+ 02,005 Endringer frem til kontrakt (4 046 592) 0,800 1,050 1,1 + 40 466 242 796 58 049 657 956
+ 02,006 Endringer etter kontrakt (4 046 592) 0,800 1,050 1,1 + 40 466 242 796 58 949 657 956
+ 02,007 Marked (4046592) 0800 1,050 gl + 40 466 242 796 58 940 657 956
+02.008 Prosjektoptimalisering (4 046 592) 0,800 1,050 1,1 + 40 466 242 796 58 949 657 956
+ £ 001+002+003+004+005+006+007+008 0 1,1 +323727 686729 471 597 263 652

«Visninger» gir oss forventet tillegg og usikkerhetsavsetning.

| Boligdel
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Eksempel: Hent resultater fra usikkerhet

Vi gnsker na & tilbakefgre usi

kkerhetsberegningene til var kalkyle.

Ga til kalkyle konto 11 Forventet tillegg

- oI

(7} ISY Calcus BIM - [1114.Enebolig uten kjeller, normal standard.ga3]
E Eil Rediger VWis Prosjekt Elementer WVerktay Vindu Hjelp =
BEFE ARE D SR wSIEH 0 OBE L -0 @O 2 NS BE¥-B .
‘g 1114.Enebelig uten kjeller, normal... - X %
aliol Il Furvznizi dillz gy e Sl 0 3
dinyiE d o Eollea 2
12z Jij z EYA:100 BTA:150 BTV:450 YOM:161 INV:89 N1:107 N2:059 1zl J'J c. U J:J = a'gn
T
Funiuplan NS3453:2016 ¥ | Eleinznizr Zalizgle ¥ 4 =
- KALKYLE (29 Lepenr. Element Mengde | Enhet Enhetspris Sum o
Go Felleskostnader () o1 Forventede tillegg (reserver) 392872988 kr 0,02 78575 L
(23 02 Bygning (51) 2
-2 03 WWS-installasjoner (4) =
(2 04 Elkraft (4) g
(23 05 Tele og automatisering (3) g_
- [ 06 Andre installasjoner (1) S
- [ 07 Utenders =
(21 08 Generelle kostnader (7) @ " £ Forventet tillegg 392872088 kr 0,02 78 575
=09 Spesielle kostnader (1)  \ornn o000 e %
2 10 Mva (%) Dziuljer fallyle 2 Ol
€3 11 Forventet tillegg (1) - E
(23 12 Usikkerhetsavsetning (1) 11.001 11.001 Norsk Prisbok element utgave 201801 Pris : 78 575 = %
; ; ol .
@ Prisregulering (2) - Element: Forventede tilegg {reserver) Enhet : kr ﬂ %
......... : = E
e . 0
Uelprusiziiar ¥ i Mengde: | K501:10 SUM 01-10 BASISKOSTMAD ( = 3928 730) Mengde : 3928 729,88 %
L Boligdel @
Prislinjer (1} r Mengdelinjer ] %
@
eWTx 1 ¢ 3
""" Nummer Navn Reseptmengde  Direkte mengde Enhet Enhetspris Sum
@4 AL =Sen @ 11.0100 Forventede tillegg (reserver) | 0,02 785746 kr 1,00 78575 ®
m
fJ Prosjektets prislinjer =
o
B, o <
=
&i.: Lannsomhet i)
=
= B
€33 Usikkerhet = I
El | =
s lIE
N LCCKalkyle e IE
=l |2
BIM Mengder I |2
e ﬁ 11.001 L Forventede tillegg (rese.. 0,02 785746 kr 1,00 78 575 g T
" Kalkyle | Kslkyle LCC | Kalkyle Co2-eq | Kalkyle Vekt [ Kalkyle Avfall | Kalkyle Helseskade | Kalkyle Miljeskade
o
Ready 1 lisens, CAP MUM SCRL i

Forventet tillegg er satt til 2% (reseptmengde) av basiskostnaden SUM 01-10. Dette er kun er forslag i
malprosjektene. Vi har gjort en usikkerhetsanalyse og vi gnsker na a hente inn forventet tillegg.

Set reseptmengde til 1.0. Legg inn mengden USUMT

Debaljzr uliogls

<

11.001 11001 Maorsk Prisbok element utgave 201801 Pris : 441 589 1‘
Element : Forventede tilleag (reserver) Enhet : kr W +
Mengde : usumMT Surmn Forventet tilegg (T = 441 589 ) Mengde : 441 589,24

Prislinjer (1) [ Mengdelinjer |
OFT <1+ 4
Murnmer Mavn Reseptmengde  Direkte mengde Enhet Enhetspris Sum
@[I 1.0100 Forventede tillegg (reserver) 1 441588,2 kr 1,00

USUMT er systemvariabel fo

r «Forventet tillegg».
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Vi gjgr det samme for konto 12 Usikkerhetsavsetning

Dstaljer oyl .
|12.001 12.001 Narsk Prisbok element utgave 201801 Pris : 730 148 1
Element | Usikkerhetsavsetning (marginer) | Enhet : | kr v| *
Mengds : USUMA |S|.l|1Usi:lcE|’|‘lElsavseh'i19(A=m 148) Mengde : |?30 147,81

Prislinjer (1) [ Mengdelinjer |

@@= x 1 «

Mummer Mavn Reseptmengde | Direkte mengde Enhet Enhetspris Sum
# 12,0100 Usikkerhetsavsetning (byggherrens sik.. | 1 7301478 kr 1,00 7301438

USUMA er systemvariabel for «Usikkerhetsavsetning»

Resultatet blir da for var kalkyle

# |Konto - Kalkyle

| Boligdel

P27 [ (] Basisk
=

il

Usikkerhetsanalysen er tilbakefgrt til var kalkyle.

Ved minste endring i kalkylen eller usikkerhetsanalysen sa vil alle verdier bli beregnet pa nytt
automatisk.
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Oversikt over usikkerhetsvariabler som kan benyttes i kalkylen

= USUMB
= USUMT
=USUM (USUME)
= USUMA
= USUMK
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Eksempel: Hent konto kostnader fra kalkylen

Ga til konto 01 Kalkyle. Slett elementet 01-Basiskostnad. Opprett nytt element.

Vi gnsker & hente kostnader fra konto 01 Felleskostnader inkl. mva.

Velg type «Basiskostnad» !!

Skriv inn mengden K01 + KO1IMVA. (PS: Ikke skriv inn navn. Den settes inn automatisk ved element 2)

Opprett nytt element ved a hgyreklikke i listen og velg «Nytt element» fra meny eller trykk tasten
<Insert> sa vil nytt element automatisk opprettes med referanse til konto 02 og navn vil automatisk

bli foreslatt.

Fortsett inntil konto 09 er lagt inn.

Eleinenier ¥
Mummer Element Basiskostnad Min San Max | Forventningsverdi Standardavvik
<+ 01.001 01 Felleskostnader 365588 | 1,000 1,000 1,000 + 365 588 0|
& 01,002 02 Bygning 2318845 1000 1,000 1,000 v 2318 B4S [
+ 01 03 VVS-installas)... 551662 1000 1,000 1,000 +
+ 0 04 Elkraft 206057| 1,000 1,000 1,000
L ! 05 Tele ag auts... 18034 1,000 1,000 1,000 + 4
+ 0 06 Andre install... 16784 | 1,000 1,000 1,000

J 07 Utendeors 0 1,000 1,000 1,000
+ 0 08 Generelle kos... 451758 ( 1,000 1,000 1,000 +
[ 09 Spesielle kost... i} 1,000 1,000 1,000
o o E  Kalkyle 3928730 + 3928730 o=

Basiskostnaden inkl. mva for prosjektet er etablert og vi kan begynne a legge inn trippel estimater for

kalkylen pa 1 siffer niva.

Det anbefales @ inkludere mva i usikkerhetsanalyser og derfor har vi utviklet et mva register med
systemvariabler slik at vi far en «ryddig» registrering av mva for hver konto.

Vi legger inn samme anslag for alle elementene tilsvarende forrige eksempel. Da skal

forventningsverdien bli den samme.

Elzmenizr

<

Murmmer Elernent Basiskostnad Min San Max | | Forventningsverdi Standardavvik
+ 01.001 01 Felleskostnader 365588 0,900 1,050 + 376 335 14 624
+ 01.002 02 Bygning 2318845 0900 1,050 + 2388411 92 754
+ 01.003 03 VVS-installasj... 551662 0,900 1,050 + 568212 22 066
+ 01.004 04 Elkeraft 206057 0,900 1,050 +212339 g242
+ 01.005 05 Tele og auta... 18034 0900 1,050 + 18575 721
+ 01.006 06 Andre install... 16784 0900 1,050 +17288 671
01.007 07 Utenders 0 0800 1050 0 0
+ 01.008 08 Generelle kos... 451759 0,900 1,050 + 465 312 18070
01,009 09 Spesielle kost... 0 0%00 1050 0 0
+ T 001+002+00... 3928730 1,100 + 4046 582 ag 485+
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Vi lar usikkerhetsfaktorer under konto 02 Usikkerhetsfaktorer ha de samme trippel estimater.

O Usiltltarniaisizitiorar Usle! het - Boligdel .
S| arrjar t Selicgelz
BYA:100 BTA:150 BTV:450 YOM:181 INV:89 N1:1,07 N2:0,59 Jalilizrnzly Sollgds

Elzmeniz

Mummer * Element Basiskostnad | Min | San | Max | Forventningsverdi | Standardavvik |
*[02.001 Tomteforhold (4046592) 0,800 1,050 1,100 + 40 466 24279 |
* 02.002 Byggherre (4046582) 0,800 1,050 1,100 + 40 466 242 796
+ 02.003 Prosjekt- cg byggeledelse (4046592) 0,800 1,050 1,100 + 40 466 242796
+ 02,004 Interessenter (40463592) 0200 1,030 1,100 + 40 466 242 796
+ 02.005 Endringer frem til kontrakt (40463920 0200 1,030 1,100 + 40 466 242 796
* 02.006 Endringer etter kontrakt (4046582) 0,800 1,050 1,100 + 40 466 242 796
+* 02.007 Marked (4046582) 0,800 1,050 1,100 + 40 466 242 796
+ 02,008 Presjektoptimalisering (40463592) 0200 1,030 1,100 + 40 466 242 796

| o 02 E  Usikkerhetsfaktorer 0 + 323727 080 720

Resultatet blir

Sjekk totalsummer i din kalkyle og du vil se at beregningene er automatisk overfgrt.
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Eksempel: Usikkerhetsfaktorer med ulike forventningsverdier

Vi gnsker at Usikkerhetsfaktoren for Marked skal bruke forventningsverdien for entrepriskostnaden.

De gvrige skal bruke forventningsverdien for hele kalkylen.

Forslag 1:

Lag ny underkatalog med navn 1 Entreprisekostnad og klipp ut entreprise elementene
01.001 -> 01.007 fra konto 01 Kalkyle og lim inn i 01.1 Entreprisekostnad som vist under.

o ISY Calcus BIM - [1114.Enebolig uten kieller, normal standard.gas]
[W  Bediger Yz Prosjiest  Dlementer Verktey Viodu  Help
Dod @B Do-= SR %FYAHR cOdBEr++-+H. 80; =226 B¥-F-.
*% 1114 Enebol g wken kpeller, nornal R
Telrarhat RS Ul) Encraarisaies il Telelrarlef @ Eealele Q
U"" e TRPE LS r e .ll HvA 106 BEA: 150 BT 450 YOM -8 BV ES MY 18T N2 D05 SR ;’JJJJJ:'J
UglEraiuelsptuy ¥ | Elsmsidas ¥
= Usikkerbetiplan (17) Hurremes Elernent Basislooatnad Min San Max  Forventningsverds Stmndardesik
= 01 Kalkegle (5) + 01 Felleskostrasdes 0800 100 1,000
- e +* 03 WS-inalagsner 0,500 el 1,100
* (el Elkraft 0, D 0 1,100
+ 05 Tele og sndomutisenng 15034 0, B o0 1,100
& (8 Andre inttallsgorer 1678 0,900 05 1100
0T Utenders 0 0500 = 1,100
o o0 E Ertreprisekostrad 314769 S a14
Vi ser at Forventningsverdien for konto 01.1 har 3 581 280.
Det er denne vi na gnsker Marked skal benytte.
Under konto 01 Kalkyle skal det kun ligge 2 elementer
Ul aliylz . .
I PP T mleasy P lz=tbe ey phizyi o = a
USIHHETIIET f o J BYA:100 BTA:150 BTV :450 YOM:161 INV:83 N1:1,07 N2:0,59 PEIRKETIIELS _J'UJJULJ“'J Q
Uszlizzarhzizplan ¥ | Elsmzntzs ¥
Ba Usikkerhetsplan (17) MNurnmer Element Basiskostnad Min 5an Max | Forventningsverdi Standardavvik
&€ 01 Kalkyie 9 +[01.008 08 Generelle kestnader 451759 0900 1,050 1,00 + 46531 18,070
“'"D1_E”t'5p”semt”adm 01.009 09 Spesielle kostnader 0 0900 1050 1,100
i [(] 02 Usikkerhetsfaktorer (8)
o o £ Kalkyle 451759 + 465312 18070*

Vi har ikke endret elementene, kun flyttet elementene og derfor skal Usikkerhetsanalysen fortsatt

vaere den samme:

Boligdel Kostnad
P26 G Basiskostnad 3928 730
= Forventet tillegg 441 589
P50 | = Forventet kostnad 4 370 319
o= Usikkerhetsavsetning 719 032
P85 | = Kosthadsramme 5 089 351
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Velg konto 02 Usikkerhetsfaktorer og endre verdien for marked til U0O1_1 som vist under

U2 Usiidezriizisizniurar

Ul le ey ety e

_J_ij(;‘f_rjs‘j(JJg'JJ BYA : 100 ETA : 150 BTV : 450 YOM : 164
INV: 89 N1:1,07 NZ:0,59

Mavn: | Marked Prioritet :
Tiltak : Status :
< > Kostnad rDokumentasjon
D':lprusj':,"_'[.':"r ...... ¥ — Trippel estimat
Verdi : ‘ uo1_1 01.1Entreprisekostnad (E = 3 581 280 ) 3 581 280 ‘
Type estimat Minimum Sannsynlig Maksimum

Estimat i faktor

Usgiiierhzisulan ¥ | Elemeznies ¥
E‘a Usikkerhetsplan (17) MNummer Element Basiskostnad Min San Max Standardavvik
a &iialécyle (9). kostnad + 02.001 Tomteforhold (4046592) 0800 1050 1,100 242 796
ntreprisekostna - I
) Byggh 4 046 592 0,800 1,050 1,100 242 796
...... €) 02 Usikkerhetsfaktorer (3 yagherre ¢ )0 ' : -
Prosjekt- og .. (4 046 552) 0,800 1,050 1,100 242 796
Interessenter (4 06 552) 0,800 1,050 1,100 242 796
Endringer fre... (4046592) 0800 1080 1,100 242 796
Endringer ett... (4046592) 0800 1,080 1,100 242 796
Marked |3581220)] 0800 1,050 1,100 214877 |
Prosjektopti. (40463582) 0800 1080 1,100 242 796
G 02 £ Usikkerh... 0 + 319074 677 362*
Leiuljar v &
02,007 Usikkerhetsfaktor v []varier over verdi | [ ] Produktbasert

E Estimat kostnad endring { +/-) Ig
,,,,, £
=
O 5 8 e - [ ] Avansert estimat g
Forslag 2:
Lag nye underkataloger som vist under.
Usiizzeriizisulan ¥
=- a Usikkerhetsplan (17)
E| =01 Kalkyle (3)
-[[3 1 Entreprisekostnad (7)
-[Z7 2 Generelle kostnader (1)
------ [ ! Spesielle kostnader (1)
I:l 02 Usikkerhetsfaktorer ()
Flytt elementene til den katalogen der den hgrer hjemme. Ryddig og resultatet blir det samme.
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Forslag 3:

Lag underkataloger pa rot som vist under. «Massepafgr» Basisikostnad U01+U02+U03

Uslitarngt [ o )

€«

Usiizariizizulun

Ba Usikkerhetsplan (17)

U Usiithezrnizisfaltizorzr

Elzmentzs

BYA : 100 BTA:150 BTV:450 YOM:4161 INV:89 MN1:1,07 N2:0,58

Usildeariisi: Boligdsl @

.
¥

- MNurnmer Element Basiskostnad Min 5an Max | Forventningsverdi Standardawvik
g g; E””Ep"'fet“z”a: mm 04,001 T 1,050 1,100 + 40466 24279
) Enerele kostmader +* (04,002 Byggherre 1,050 1,100 + 40 456 242 796
-[[1 03 Spesielle kostnader (1) #* 04002 Prosickt b 1050 1100 40 466 242 796
€3 04 Usikkerhetsfaktorer (5) x fosjekt- 0g bygge... - - ad
+ (04,004 Interessenter 1,050 1,100 + 40 466 242 796
+*|04.005 Endringer frem til ... 1,050 1,100 + 40 466 242 796
+ 04,006 Endringer etter ko... 1,050 1,100 + 40 466 242 796
+ 04.007 Prosjektoptimalise... 1,050 1,100 + 40 466 242 796
04008 Marked 1,050 1,100 + 40 466 242 796
) £ 001+002+003+.. +323727 686729
Velg Marked og settverdien til U01 som vist under
] EXELEY ¥ | Elzinznisr ¥
=} a Usikkerhetsplan (17) Mummer Element Basiskostnad Min San Max | Forventningsverdi Standardawvik
' g g; E”t'e‘"l"set“:"a: ('??m Tomteforhold 4046592) 0800 1050 1,100 +
Enerele kosinader Byggherre (4046592) 0200 1050 1100 .
(21 03 Spesielle kostnader (1) Prosjekt- og b 4046507) 0200 1050 1,100
.63 04 Usikkerhetsfaktorer () [O5JEkE- 09 bygge.. ( ) o ‘ : N
Interessenter (4 046 592) 0,800 1,050 1,100 +
Endringer frem til ... (4 046 592) 0,800 1,050 1,100 +
Endringer etter ko... (4 046 392) 0,800 1,050 1,100 +
Prosjektoptimalise... (4 046 592) 0,800 1,050 1,100 + 40 466
Marked (3581280) 0,800 1,050 1,100 + 35813
o o £ Usikkerhetsfakt... 0 + 319074 677362 %
Dztuljer 2 1L
04.008 Usikkerhetsfaktar L Varier over verdi | || Produkthasert
Leluruzjzizr ¥
= Mavn: | Marked Prioritet ;
L - Boligdel
Tiltak : Status :
Kostnad | Dokumentasjon
""" [ Trippel estimat
€3), Prosiekt data
4 Verdi: UD1 01 Entreprisekostnad (E = 3 581 280 ) 3581280
f5 Prosiektets prisiinjer
ﬁ Kalkyle Type estimat Minimum Sannsynlig Maksimum
P'\
j tonnsomhet Estimat| faktor | oco i oo w0 ] <
1]
= ™
€D Usikkerhet —————— - I o W o | 2
=
w
a8 s 4 ontimet =

Se «Visninger». Samme resultat!

Hvordan du velger a strukturer dine data kan vaere en personlig sak, firma policy eller prosjekt

avhengig.

Uansett sa legger ikke Calcus noen fgringer eller begrensninger pa struktur eller innhold.

Du star helt fritt til & strukturer dine data!
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Eksempel: Prioriteringsliste / Ranking

Gar tilbake til forrige eksempel og forslag 1.

3 ISY Calcus BIM - [1114.Enebolig uten kjeller, normal standard.ga3] - b
E Eil Rediger Vis Prosjekt Elementer Verktoy Vindu Hijelp x
BEE BB D GRi%yEIE 0 OBE T+ -0 @0, 8N BB .
‘g 1114.Enebelig uten kjeller, normal... - X %
o
Usd Usiititzrizisfitiorzr E
[ o=l lecippiar [ RIES | [ )silelearniar = Sholjceda @ =
Usliasrist (‘ PE9) BYA:100 BTA:150 BTV:450 YOM:161 INV:88 N1:107 N2:0,59 Uslistariizt _)JJJJ‘J"J a8
=
Uz fhEizulan ¥ | Elemenizr ¥
= a Usikkerhetsplan (18) MNummer Element Basiskostnad Min San Max | Forventningsverdi Standardavvik =)
& a&ﬁa'ﬂe © o Tomteforhold 4046502 0900 1,050 1,100 121398 3
ntrepnse (/ @
: Byggh: (4 046 592 0,900 1,050 1,100 =
L6 04 Usikkerhetsfaktorer (9) yggnere ¢ )0 ‘ ‘ =
Progjekt- og byggeledelse (4046 592) 0950 1,050 1,100 @
Interessenter (4 046 592) 0,980 1,000 1,100 =
Endringer frem til kentrakt (4 046 592) 0,300 1,030 1,300 %
Endringer etter kontrakt {4 046 592) 0,900 1,050 1,100 E
Prosjektoptimalisering (4 046 592) 0,700 1,000 1,000
Marked (4046 392) 0,900 1,000 1,100 %
Tomteforhold (4046592) 0,90 1,00 1,100 E
T
8
[ T £ Usikkerhetsfaktorer 0 + 671734 614709 * g
......... =
""""" . Leiljzr ¥ & -
m 04.001 Usikkerhetsfaktor W [] varier over verdi | [|Produktbasert @‘
&
b=}
IS
Navn : | Tomteforhold Prioritet : o
Tiltak : Status ; ®
— =
@4 Prosjekt data Kostnad [ Dokumentasion =
o
f Prosicktets prislinjer — Trippel estimat =
Verdi: | U01 01Kalkyle (E = 4046 592) 4046 592
B
=z
Type estimat Minimum Sannsynlig Maksimum §
3
estimat okt T BT BT g
Y LCC Kalkyle z
e E | Estmatkostnad endring ( +/-) ] |2
stimat kosmad endring ( +/- BTN | EEETEEEE R =
@B M Mengder . b=
=
= [] Avansert estimat E %
o
3
Ready 1lisens. | CAP| NUM 'SCRL .
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Vi legger inn nye trippel estimater for vare usikkerhetsfaktorer.

b Usiitearnzisizutaarar

BYA 100 BTA:150 BTV 450 YOM:161 INV: 88 N1:107 N2:0,59

Elgmentzr

<«

MNummer / Elernent | Basiskostnad | Min | San | Max| Forventningsverdi | Standardawik|
Tomteforhold (4046592) 0900 1,050 1,100 + 121 398 161 354]
Byggherre (4046592) 0800 1,030 1,100 +121 398 161 864
Prosjekt- og byggeledelse (4046 592) 0,950 1,050 1,100 121 398
Interessenter (4046392) 0930 1,000 1,100 97 118
Endringer frem til kentrakt (4046 592) 0,800 1,050 1,300 404 659
Endringer etter kontrakt (4 046 592) 0,300 1,050 1,100 161 864
Prosjektoptimalisering (4046592) 0700 1,000 1,000 242 796
Marked (4046592) 0900 1,000 1,100 167 864
Tomteforheld (4046392) 0900 1,030 1,100 161 864
G 04 £ Usikkerhetsfaktorer 0 + 671734 614 709 *
Over ser du ulike «icon» for vare usikkerhetsfaktorer.
+ Forventningsverdien E > 0 betraktes som en risiko (nedside)
- Forventningsverdien E < 0 betraktes som en mulighet (oppside)
[ Forventningsverdien E =0 (ngytral)
Heyreklikk listen og velg fra menyen «Velg Kolonner ...»
Velg liste kolonner
Oppsett Valg
Mavn: Lagre oppsett som ... Autojuster kolonner
Liste v Slett oppsett Juster kolonne:
Element v
Skjulte kolonner Synlige kolonner
Lgpenr. s Mummer Vis alle
Merknad Element
Tiltak < Basiskostnad
Prioritet Min
Status San
Sign., Max
Minimum Forventningsverdi
Sannsynlig i
Maksimum
%
Opp
Ned OF Avbryt
Mummer Element Basiskostnad Min San Max Forventningsverdi
Velg kolonnene # og %
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Element Basiskostnad Min San Max | Forventningsverdi Standardavvik
Tomteforhold (4046592) 0900 1,050 1,100 + 121398
Byggherre (4046 592) 0,900 1,050 1,100 + 121348
Prosjekt- og byggeledelse (4046 592) 0950 1,030 1,100 + 161
Interessenter (4 046 592) 0,980 1,000 1,100 + b4
Endringer frem til kontrakt (4 046 592) 0,800 1,050 1,300 + 2
Endringer etter kontrakt (4046 592) 0,500 1,050 1,100
Prosjektoptimalisering (4046 592) 0,700 1,000 1,000
Marked (4046 592) 0,900 1,000 1,100 0
Tomteforhold (4046 592) 0900 1,030 1,100 + 121398
GO ™ £ Usikkerhetsfaktorer 0 + 671734 614709 *
Dziuljer
04.001 Usikkerhetsfaktor Varier over verdi [ Produktbasert # 6%
Mawn : | Tomteforhold Prioritet :
Tiltak : Status :
Kostnad | Dokumentasjon
— Trippel estimat
Verdi: |U01 4046 592
Type estimat Minimum Sannsynlig Maksimum
Eatmt ot T BTN T
E | Estimat kostnad endring ( +/-) | _coaoss W 20230 i 04659

M hzrear + ackmat

Prosent kolonnen er forholdet mellom elementets varians og prosjektets totale varians.

Det er denne verdien som definerer rekkefglgen for prosjektets prioritetsliste.

# kolonnen kaller vi for «ranking» og genereres automatisk.

Dersom prosenten er hgy sa far ranking lavt tall.

Alle elementer med samme prosent vil fa samme ranking.

Dersom en av kolonnene # eller % er synlig sa vil informasjonen ogsa vises som rgd tekst i detaljer.

U Usiidearhaisizltiorar

BYA:100 BTA:150 BTV :450 YOM:161 INW:89 N1:1,07 N2:0,59

Elementer

Usildiezriist 2 Boligdsl @

Element Basiskostnad Min San Max | Forventningsverdi Standardawvvik | # | % |
Endringer frem til kontrakt (4 046 592) 0,800 1,050 1,300 1 40 % ]
Prosjektoptimalisering (4 046 592) 0,700 1,000 1,000 2 15 %
Tomteforhold (4 046 592) 0,900 1,050 1,100 3 B
Byggherre (4 046 592) 0,900 1,050 1,100 3
Endringer etter kontrakt (4046 592) 0,900 1,050 1,100 3
Marked (4 046 592) 0,900 1,000 1,100 3
Tomteforhold (4 046 592) 0,900 1,050 1,100 3
Prosjekt- og byggeledelse (4 046 592) 0950 1,050 1,100 4
Interessenter (4046 592) 0,930 1,000 1,100 5 2

o M L Usikkerhetsfaktorer 0 + 671734 614 709

Dersom du trykker kolonne navnet % sa vil listen sorteres etter verdiene i prosent kolonnen. Du har
na en prioritetsliste for konto 04 Usikkerhetsfaktorer.
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Klikk pa konto 01 Kalkyle. Den har 2 elementer.

S Ul Haliglz sile! e Bonadel @
il leny b biopi (DT SIKKE ar = Sgliegel:
Uslitearist ( 2437 ) BYA:100 BTA:150 BTV:450 YOM:161 INV:29 N1:1,07 N2:0,59 shtismsls Sollyts
Uslzsehzisplan ¥ | Elzinznizr ¥
Ba Usikkerhetsplan (18) Nummer Element Basiskostnad Min San Max | Forventningsverdi Standardawvik | # %
Ee E'?'Ek}ft‘e @ o + 01,008 08 Generelle kostnader 451759 0900 1,050 1,700 + 463 312 18 070 - 02
I ntreprise (7 P . - -
... 04 Usikkerhetsfaktore 01.009 09 Spesielle kostnader 0 0,900 1,050 1,100 0 0
| | £ Kalkyle 451759 + 465312 18070*
. o . .
Heyreklikk pa kontoplan og velg «Vis rekursivt»
Uslerhztzulun ¥ | Elemznier
=3 Usikkerhetsplan (18) Nummer El
B'"e' 02 08
Hy Ins z
Bediger Ctri-R |
B
E
& Kipput Ctrsx |
Kopier  Ctrl=C
= L
W Slett Del Mawvn :
Utskrift 4
Tiltak :
Vis rekursivt
< > { Kostnad | Doku
—
Uzildeerhzizulan ¥ | Elemenier ¥
-3 Usikkerhetsplan (18) MNummer Element Basiskostnad Max  Ferventningsverdi Standardawvik | # %

=63 07 Kalkyle (9)
L..[20 1 Entreprise (7)
- (L] 04 Usikkerhetsfaktorer

08 Generelle kostnader
095

09 Spesielle kostnader
01 Felleskostnader

ning
-installasjoner
Elkraft

06 Andre installasjoner

07 Utenders

£ Kalkyle

05 Tele og automatisering

451759

3928730

1,100 + 465312
1,100 0
1,100
1,100

+ 4046 592

18070

163 530

Na vil listen inneholde alle elementer for 01 Kalkyle og alle elementer fra konto 01.1Entreprise.

Dersom konto 01 har mange under kontoer sa vil den ga igjennom alle disse og hente ut elementene.
Dersom disse underkontoene har sine egne underkontoer sa gjentas prosessen. (derfor rekursivt).
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Klikk gverste konto i kontoplan «Usikkerhetsplan»

Interessenter
02 Bygning
08 Generel...
01 Fellesk...
04 Elkraft

05 Tele og...

CARE R AR

06 Andre i...
07 Utenders

< >

Uelnrus 09 Spesiell...

s £ Usikke.. 3928730

636 089~

5] —m:r,pun ¥ | Elzmznizs

SR =] Usikerhetsplen (12) [ (VAR | Element | Basiskostnad | Min|  San| Max| Forventningsverdi Standerdawvik | # [ % /| Varians
&- E &Kf':ft'e @ o + 04,005 Endringer .. 4046592) 0800 1050 1,300 4650 1 0% 163 749 040 879

.....dmuﬂkl::;:akt = 04,007 Prosiektop... 7 1,000 1,000 M27% 2 15%

+ 04,001 Tomtefor... 1,100 161864 3 6%

* 04,002 Byggherre 1,100 161864 3 6%

* 04,006 Endringer ... 1,100 161864 3 6%

. Marked 1,100 161864 3 6%

Tomtefor... 1,100 3 6%

03 VVS-ins... 1 4%

Prosjekt- ... 4 4%

404 609 355 316

Sorter kolonne % for a fa prioritetsliste for hele prosjektet.

For element 04.005 sa blir % = 163 749 049 979 / 404 609 355 316 = 40%

PS: Det eksisterer ikke «Tornadodiagram» i denne versjonen. Det vil komme i en senere versjon.

Nar «Vis rekursivt» er aktiv sa vil det ikke vaere mulig a redigere elementene.

Alle felter vil bli midlertidig last inntil «Vis rekursivt» slas av.

Lgbljar ¥
54.005 Usikkerhetsfaktor | Varier over verdi ‘ Produktbasert # 40%
Mavn : Endringer frem til kontrakt Frioritet :

Tiltak : Status :
Kostnad rDokumenta sjon ]
[ Trippel estimat
Verdi: UOL |01 Kalkyle {E = 4046 532 ) 4045 552
Type estimat Minimum Sannsynlig Maksimum
Estimat i faktor 0,500 1,050 1,300
Estimat kostnad tilegg { +) 3237 273 4248921 5 260 569
E Estimat kostnad endring ( +/-) - 809 318 +202 330 +1213973
Estimat prosent tilegg { +) 80 % 105 % 130 %
Estimat prosent endring { +/-) - 20 % +5% + 30 %
|:> Estimat kostnad (endring +/-) benyttes for beregning av forventningsverdien E
Minimum  : Laveste estimat kostnad (Optimistisk) E = + 202 330
Sannsynlig : Mest sannsynlige estimat kostnad 5 404 659
Maksimum : Heyeste estimat kostnad (Pessimistisk) V = 163 749 048 879
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Eksempel: Korrelasjon

Under «Prosjekt data» ser du innstillinger for korrelasjon

Delprosjektenes korrelasjon

(®)Ingen korrelasjon (statistisk uavhengio) {_J Korrelerende (statistisk avhengig)

Ingen korrelasjon:

Delprosjektenes korrelasjon

Korrelasjon er et statistisk mal pd hvor mye to malbare storrelser
henger sammen med hverandre. Korrelasjon = samvariasjon.

Calcus opererer med enten ingen eller absolutt korrelasjon.
Her er det valgt : Ingen korrelasjon (statistisk uavhengig)

Det betyr at prosjektets totale standardavvik S beregnes
som kvadratroten av summen av delprosjektenes varians V.

S=SQRT(V;+ Vo +Vz+..+V,)

Korrelerende:

Delprosjektenes korrelasjon

Korrelasjon er et statistisk m3l pd hvor mye to m3lbare stgrrelser
henger sammen med hverandre. Korrelasjon = samvariasjon.

Calcus opererer med enten ingen elfer absolutt korrelasjon.
Her er det valgt : Korrelerende (statistisk avhengig)

Det betyr at prosjektets totale standardavvik § beregnes
som summen av delprosjektenes standardavvik S.

§=8;+85,+S5:+..+8,

NB: Denne innstillingen vil bli brukt dersom prosjektet har 2 eller flere delprosjekter.
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Vi ma lage en case.
Vi skal prosjektere en ungdomsskole med et tilhgrende idrettsbygg.

Oppretter ungdomsskole basert pa mal prosjekt 6141.Ungdomsskole

) ISY Calcus BIM - Nytt prosjekt EX|
[yt prosjeks fra mal g
3 Maler Signatur
[ 0. Flerfunksjonsbygning ISY Calcus
(23 1. Boligbygning \nnhold

(23 2. Produksjons- og lagerbyaning
- [Z 3. Kontor- og forretningsbygning
[C] 4. Samferdsels- og telekommunikasjonsbygning
[:l 5. Bygning for overnatting, bespisning og service
-2 6. Undervisnings, idretts- og kulturbygning
£-£3 1. Skolebygning
[C3 2. Barnehage
-2 3. Barneskole
{23 4. Ungdomsskole
: P =] 141 Ungdomsskole, 2 etasjer. ma3)
: e ©5142.Ungdomsskole, 2 etasjer - passivhus.ma3
e ©143.Ungdomsskole, kompakt 4 etasjer.ma3
€3 6144.ungdomsskole, Kompakt 4 Etasjer - Passivhus.ma3
(23 6. videregiende skole
- (23 5. Idrettsbygning
- (21 7. Helsebygning
[Z1 8. Fengselsbygning, beredskapsbygning
[ 9. Andre og utendars

Modellprosjekt

Beskrivelse
Ungdomskole.

Beskyttet

Velg kontoplan nivd

|Opprett prosjekt med kontoplan ett-siffer niva ~ ‘

hitto:/fwww.nois.no

| ‘g] Ungdomsskole med idrett;bygg.g.‘..

HALICALE j: BRI E]

BYA:3400 BTA 6120 BTV: 22032 YUM: 450 YOM:3 121 INV:3578 N1:059 N2 0865

aliyla

“untuplun NS3453:2016 ¥ | Elzimznizr tuliylz
- €3 KALKYLE (135)
(27 01 Felleskostnader (3)
(1] 02 Bygning (83)
- [ 03 VWS-installasjoner (4)
- (200 04 Elkraft (4)
(] 05 Tele og automatisering (f)
(L1 06 Andre installasjoner (3)
-] 07 Utenders
-1 08 Generelle kostnader (16)
[C3 09 Spesielle kostnader (1)
- (210 Mva (9)
-[L1 11 Forventet tillegg (1)
(13 12 Usikkerhetsavsetning (1)

Lepenr. /| Element

- @213 Prisregulering@ o ==

<

Dztaljar iCaliyls

Lelprusjelier

<«

ﬁ Ungdomsskole

Element :

] @ Delprosjekt ftomt)

T | Delprosjekt fra malprosjekt ..
— "r Delprosjekt fra prosjekt ffil] ...
— LA i e
€3) Prosjekt data & Ctrl+
4 2 Ctrl+C mmer MNavn Reseptmengde  Direkte mengde Enhet
f Prosjektets p = .
&, ratkyie | sie De
gi..:: Lennsomhet '
€23 Usikkerhet
Y 1L0C Kalkyle
48 BIM Mengder
< >
" Kalkyle | Kalkyle LCC [ Kalkyle Co2-eq [ Kalkyle Vekt | Kalkyle Avfall | Kalkyle Helseskade

Hgyreklikker i delprosjektlisten og henter inn delprosjekt fra mal (som vist over)
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Velger
3 Velg @nsket malprosjekt
@ = P« Maler » 6 Undervisnings, idretts- og kulturbygning » 5. ldrettsbygning » 1. ldrettshygning v
Organize = Mew folder
¢ Favorites Mame : Date modified Type Size
| 6311.Flerbrukshall.ma3 2018-06-27 17:19 ISY Calcus Project ... 669 KB

B Desktop | 6312.Flerbrukshall - passivhus.ma3 2018-06-27
| 6313,5pesialhall - fotballhall (storhall).ma3  2018-06-27

ISY Calcus Project ... 670 KB
ISY Calcus Project ... 99 KB

L
frs
frs

Vi har na 2 delprosjekter.

“«

Lzlurusjziizr

—

Element :
Myt »
Flytt opp

i@ Flerbrukshall
1 Ungdomsskole

Klipp ut  Ctrl+X
Kopier  Ctrl+C

7 5

f Prosjektets prislinjer

(Hgyreklikker delprosjektlisten og flytter opp ungdomskolen)

| kalkylen legger vi inn for begge delprosjekter referanse til usikkerhetsanalysen for forventet tillegg
og usikkerhetsavsetning. Husk 3 sett reseptmengde til 1.

Luntuplan NS3453:2016 ¥ | Elzmenter Tulaylz ¥
-3 KALKVLE (117) Lepenr. / | Element Mengde‘ Enhet | Enhetspris Sum
g g;_ EE”ES_kD;t(;::EI' @ EOOT Forventede tillegg (reserver) 000 kr 1,00 0
ygning
(2 03 WVS-installasjoner (4)
(221 04 Elkraft (4) éa n E Forventet tillegg 000 kr 1,00 0
-[(] 05 Tele og automatisering (6) | =
-.[[1 06 Andre installasjoner (1) Deialjer falyle L2
--[C] 07 Utendars ©
3 08 Generelle kostnader (12) [11.001 [11.001 Norsk Prishok element utgave 201801 Pris : 0 t 5
[0 09 Spesielle kostnader (1) o Forventede tilegg {reserver) Erhet : ke v 4+ 8
(21 10 Mva (9) =
=] 11 Forventet tillegg (1)) Mengde : ‘Sum Forventet tllegg (T =0) Mengde : 0,00 g
12 12 Usikkerhetsavsetning (1)
(22 13 Prisregulering (2) Prislinjer (1) [ Mengdelinjer |
[e@™ >+ ¢
Nummer Navn Reseptmengde  Direkte mengde Enhet  Enhetspris Sum
# 11.0100 Forventede tillegg (reserver) 00 ki 1,00 0
Luniuplan NS3453:2016 ¥ | Elzmznizr fuls ¥
-3 KALKYLE (117) Lepenr. /| Element Mengde | Enhet Enhetspris Sum
P g9 B
g g; gel\esku;t(?n:)der G EO{H Usikkerhetsavsetning (marginer) 0,00 kr 1,00 0
- ygning
- [(1 03 VVS-installasjoner (4)
(220 04 Elkraft (4) @ 12 L Usikkerhetsavsetning 0,00 kr 1,00 0
-.[] 05 Tele og automatisering (6) | ===
- [Z1 06 Andre installasjoner (1) Detuljer ifalegle &
21 07 Utendars ©
[ 08 Generelle kostnader (12) | 12.001 | 12.001 |Nor5k Prisbok element utgave 201801 Pris : 1] f §
(23 09 Spesielle kostnader (1) Hement - Usikkerhetsavsetning {marginer) Enhet kr vl ¥ ﬂ
w2 10 Mva (9) =
[0 11 Forventet tillegg (1) Mengde : |Sum Usikkerhetsavsetning (A = 0) Mengde : 0,00 g
e 12 Usikkerhetsavsetning (1}
.01 13 Prisregulering (2) Prislinjer (1) | Mengdelinjer |
le@=x 1 ¢
Murnrmer Navn Reseptmengde  Direkte mengde Enhet Enhetspris Sum
& 12,0100 Usikkerhetsavsetning (byggherrens sikkerhe... 0.0 k 1,00 0

(Alle malprosjekter bruker %-metode for G beregne forventet tillegg og usikkerhetsavsetning)
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Vi har na fglgende situasjon og vi gnsker at konto 11 og 12 skal fa sine verdier fra
usikkerhetsanalysen (blanke felter)

rsikt | Kalkyle Grafisk |

| Usikkerhet legger vi inn en estimatusikkerhet pa konto 02 for begge delprosjektene.

Ul Halioylz . . ﬁ
ailkkarhaf - 1 aclole
s o1 . . Yo -2 1 s . :» Usiiitarng JIJ_QLJ.UHJ.-_J.-_)JE:.UJ,_‘-}

Elgmznizs

MNummer / | Element | Basickostnad | Min | San | Max | Forventningsverdi | Standardavvik |
+ 01.001 01 Felleskostnader 16801888 1,000 1000 1,000 + 16 801 828 0
+ 01.002 02 Bygning 81661332 0900 1050 1,100 + 82 369 964 6455441
+ 01.003 03 VV5-installasjoner 23707173 1,000 1,000 1,000 + 23707173 0
+ 01.004 04 Elkraft 13570847 1,000 1000 1,000 + 15570 847 0
+ 01.005 03 Tele og automatisering 2151984 1,000 1,000 1,000 + 8151984 0
+* 01.006 06 Andre installasjoner 2688177 1,000 1,000 1,000 + 2688177 ]
= 01.007 07 Utenders 0 1000 1000 1,000 0 ]
+ 01.008 08 Generelle kostnader 27445835 1,000 1,000 1,000 + 27 445 835 0
= (1.009 0% Spesielle kestnader 0 1,000 1,000 1,000 0 0
G o £ Kalkyle 176027 235 + 176 735 866 6455441
Ul raliylz

B‘I’R:‘IBE: BTA:2075 BTV:13488 YUM:220 YOM:1129 INV:1100 N1:065 N2:0,53 US]}gki—}f'JE—}IL : Fjarbru}g;}]zl“ ‘

Elemenizs

MNummer / | Element | Basiskostnad | Min | San | Max | Forventningsverdi | Standardavvik |
+ 01.001 01 Felleskostnader 4538003 1,000 1,000 1,000 +4 538003 0
1'[1]1.1]]2 02 Bygning 25198627 0,900 1,050 1,100 + 25417 292 1991 936]
+ 01.003 03 WW5-installasjoner 5249 510 1,000 1,000 1,000 + 5249510 0
+ 01.004 04 Elkcraft 3126 709 1,000 1,000 1,000 +3126 709 0
+ 01.005 03 Tele og automatisering 1500 368 1,000 1,000 1,000 + 1500 368 0
+* 01.006 06 Andre installasjoner 516971 1,000 1,000 1,000 + 316971 0
* 01.007 07 Utenders ] 1,000 1,000 1,000 0 ]
+ 01.008 08 Generelle kostnader 6481322 1,000 1,000 1,000 + 6481322 0
* 01.009 0% Spesielle kostnader [} 1,000 1,000 1,000 0 0
@ " £ Kalkyle 46611 510 +46 830176 1991986~

Vi har nok usikkerhet til videre forklaringer.
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Felgende ngkkeltall og innstillinger er grunnlaget for a beregne forventet tillegg og
usikkerhetsavsetningen pr. delprosjekt og hele prosjektet.

flznlnyer ¥
Usikkerh;‘/’UsikkerhEt Grunnlag rUswkkErhEt Grafisk rUSikkerhet Kostnader rUsikkErhet Kostnader Oversikt rUsikkerhet Avsetning rUsikkEl’hE‘t 1k

# | Delprosjekt Basiskostnad Forventningsverdi Standardavvik

& Ungdomsskole 176 027 235 176 735 866 6 455 441
+ @ Flerbrukshall 46 611 510 46 830 176 1991 986
= & SUM Prosjekt 222 638 745 223 566 042 6 755 792

— Dimensjonering av kostnadsrammen

@ Usikkerhetsnivd (%) : 85 = P85

— Delprosjektenes korrelasjon

(®) Ingen korrelasjon (statistisk uavhengig) () Korrelerende (statistisk avhengig)

Forventet tillegg

Vi skal na beregne forventet tillegg. Vi trenger fglgende ngkkeltall

Yizninyzs ¥
Usikkerhgt/) Usikkerhet Grunnlag rUsikkerhet Grafisk rUsikkerhet Kostnader TUsikkerhet Kostnader Oversikt rUsikkerhet Avsetn 4 P
# | Delprosjekt Basiskostnad Forventningsverdi
& Ungdomsskole 176 027 235 176 735 866
+|i@ Flerbrukshall 46 611 510 46 830 176
=|® SUM Prosjekt 222 638 745 223 566 042

NB: Vi trenger ikke usikkerhetsniva eller type korrelasjon for a beregne forventet tillegg!
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Forventet tillegg er differansen Forventningsverdi og Basiskostnad som vist under.

Vi har bevisst klipt bort Usikkerhetsavsetning og Kostnadsramme.

| kalkylen kan vi na se at forventet tillegg er lagt til konto «11 Forventet tillegg»

5107 T
5|0 /
7|0
Bl 1 G
9|7 S
)|
Bl
I

™

Over har vi klipt bort Usikkerhetsavsetningen.

Usikkerhetsberegningen for forventet tillegg er ferdig.

Forventet tillegg er helt uavhengig av korrelasjon og usikkerhetsniva
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Usikkerhetsavsetning

Vi skal nad beregne usikkerhetsavsetningen. Vi trenger fglgende ngkkeltall

Yizninyes v

Usikkerhe}yUsikkerhet Grunnlag '[’Usikkerhet Grafisk rUSikkerhet Kostnader rUsikkerhet Kostnader Oversikt | Usikke 4 P

# | Delprosjekt Forventningsverdi Standardavvik

& Ungdomsskole 176 735 866 6 455 441
+|@ Flerbrukshall 46 830 176 1991 986
=|® SUM Prosjekt 223 566 042 6 755792

— Dimensjonering av kostnadsrammen

@ Usikkerhetsnivd (%) : 85 = P85

— Delprosjektenes korrelasjon

(®) Ingen korrelasjon (statistisk uavhengig) () Korrelerende (statistisk avhengig)

Usikkerhetsavsetning og ingen korrelasjon

Vi beregner fgrst for hele prosjektet.
For vi kan beregne usikkerhetsavsetning sa trenger vi en S-Kurve.

En S-Kurve trenger kun Forventningsverdi og Standardavvik.

For hele prosjektet har vi beregnet

Forventningsverdi E 223 566 042

@ SUM Usikkerhetsplan Standardavvik 5 6 755 792
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S-Kurven for hele prosjektet blir da

Na kan vi lese av kostnaden for kostnadsrammen som er dimensjonert til 85% (usikkerhetsniva).

NB: Hgyreklikk visning og ha fglgende innstilling hvis du skal se S-Kurve for hele prosjektet.

Usikkerhetsniva...
Info usikkerhet..,
Falg aktiv delprosjekt

l Vis prosjekt |

Falg aktiv kanto

| Wis farste niva |
=)

Ta bilde

Tall oppagis 4
Utskrift 3
Utseende 3
Egenskaper 4
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Tip: Velg ogsa «Info usikkerhet...» fra menyen for a se konfidensnivaverdiene for S-Kurven

- Forventningsverdi E 223 566 042
@ SUM USIkkerhe"sPIan Standardawvik 5 6 755 792

Verdi S+urve (%)

201 046 733,923741040 0
212 453 754,376103910 3
214908 178,814255430 10
216 564 113,622635110 15
217 880 232,070442560 20
219 009 350, 183046460 235
220023 304,553570750 30
220 962 900, 168454770 35
221 854 484,618279400 40
222 717 109,2377727590 45

l

+*
!
&

223 566 042,117887380 LI oryentingsverdi E

224 414 984,005725260 55
225 277 604,121357020 60
226 169 138,571181650 65
227 108 734,186065550 70
223 122 756,5720356500 73
229 251 861,173055500 30
230 567 975,117000310

232 223 950,460135700 a0
234673 374,898287270 95
279 864 312,590753570 100

p

Usikkerhetsavsetningen er differansen mellom Kostnadramme og Forventningsverdi som vist under.

Usikkerhet Kostnad;/ et Ko ler Over: Usikkerhet Avsetning | Usikkerhet Resultat

7z

_/ Usikkerhet [ Usikkerhet Grunnlag | Usikkerhet Grafisk [ |

Over har vi klipt bort Usikkerhetsavsetning og Kostnadsramme for delprosjektene.
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| kalkylen kan vi nd se at usikkerhetsavsetningen er lagt til konto «12 Usikkerhetsavsetning» for hele
prosjektet.

é kyl;/ Kalkyle Oversnct ];kalkyle Grafisk ]‘

7103

n BB PR

Over har vi klipt bort verdiene i konto «12 Usikkerhetsavsetning» for delprosjektene.

Vi ser at prosjektets usikkerhetsavsetning er lagt inn konto «12 Usikkerhetsavsetning» og vi er
egentlig ferdig, men fordi Pris er alltid summen av alle delprosjekter sa vil Calcus fa en utfordring for
konto «12 Usikkerhetsavsetning».

Vi ser pa usikkerhetsavsetningen for delprosjekt Ungdomskole.

For delprosjekt Ungdomskolen har vi beregnet:

Forventningsverdi E 176 735 866

E SUm Usikkerhetsplan Standardavvik S 6 455 441
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S-Kurven for Ungdomskolen blir da

ikkerhet Grafisk | Usil Usikkerhet Kostnader Oversikt | Usikkerhet Avsetning | Usikkerhet Resultal

: | | | | |
\ | B Forventet tillegg ( +708 631)
; ) [l Usikkerhetsavsetning ( +6 690 639 )

Na kan vi lese av kostnaden for kostnadsrammen som er dimensjonert til 85% (usikkerhetsniva).

Gjgr det samme for delprosjekt Flerbrukshall.
NB: Hgyreklikk visning og ha fglgende innstilling hvis du skal se S-Kurve for delprosjektet.

Usikkerhetsniva...

Info usikkerhet..,

Falg aktiv delprosjekt
Vis prosjekt

Falg aktiv kanto

Vis farste niva

B <

Ta bilde

Tall oppgis 4
Utskrift 4
Utseende 4
Egenskaper 3
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Usikkerhetsavsetningen er differansen Kostnadramme og Forventningsverdi.

inger g — 2 0202020202002 9

Usikkerhet | Usikkerhet Grunnlag [ Usikkerhet Grafisk | Usikkerhet Kostnadey” Usi

Over kan du se at Usikkerhetsavsetning og Kostnadsramme for delprosjektene er gra?

Vi ser at sum usikkerhetsavsetning for delprosjektene er ulik hele prosjektet.

Usikkerhetsavsetningene for delprosjektene er «isolert» sett riktig, men ikke nar vi skal beregne hele
prosjektet under ett. Nar du ser de to delprosjektene sammen er det ifglge statistisk metode/
sannsynlighetsberegning mindre sannsynlig at uheldige omstendigheter inntreffer i like stor grad i
begge samtidig enn at det inntreffer i ett delprosjekt.

Metoden innebaerer at standardviket beregnes som forklart nedenfor:

Delprosjektenes korrelasjon

Korrelasjon er et statistisk ml p§ hvor mye to mélbare storrelser
henger sammen med hverandre. Korrelasjon = samvariasjon.

Calcus opererer med enten ingen eller absolutt korrelasjon.
Her er det valgt : Ingen korrelasjon (statistisk uavhengig)

Det betyr at prosjektets totale standardavvik § beregnes
som kvadratroten av summen av delprosjektenes varians V.

S=SQRT(V;+Vo+Vz+..+V,)

Calcus vil fordele den totale usikkerhetsavsetning pa delprosjektene ved hjelp av en
«fordelingsngkkel».

Vi har funnet det fornuftig a bruke delprosjektenes usikkerhetsavsetning som fordelingsngkkel som
vist under.

Usikkerhet rUsikkelhet Grunnlag rUsikkelhet Grafisk rUsikkerhet Kostnader rUsikkelhet Kostnader Oversiky” Usikkerhet Avsetning | Usikkerhet Resultat
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| siste visning/fane sa ser vi at fordelingene er lagt inn for hvert delprosjekt og ny kostnadsramme for

delprosjektene er beregnet.

het Grafisk | Usikkerhet Kostnader | Usikkerhet Kostnader Oversikt | Usikkerhet Avsetning

Usikkerhet Resultat

Usikkerhet ]’Usskkerhet Gi

Denne beregningen er selvfglgelig automatisk og det kan vi se i kalkylen for delprosjekt
Ungdomsskole som vist under.

142 Usiidezrnizisznyszining
BYA: 3400 BTA:6 120 BTV :22 032 YUM: 430
YOM: 3121 INV:3 973 N1:0,59 N2:065

sGliyls 2 Unigdamissicula ﬁ

Elemenier Caliyle

Lepenr. * | Element | Mengde | Enhet | Enhetspris | Sum |
&P oot Usikkerhetsavsetning (marginer) 535080850 kr 1,00 5350800
i £ Usikkerhetsavsetning 535080850 kr 5350 809

Ligtuljer Zaleyle

|12.001 [12.001 | Norsk Prishok element utgave 201801 Pris : 5350809
Element : | Usikkerhetsavsetning (marginer) | Enhet : | kr v| +
Mengde : | UsuMA |S|.ansHB'hElsavselrilg(A=5350809] |Mm9dﬂ= |5350808.50
Prislinjer (1) | Mengdelinjer |
IYLERY
Mummer Mawvn Reseptmengde  Direkte mengde Enhet Enhetspris Sum
# 12.0100 Usikkerhetsavsetning (byggherrens sikkerhet.. 1 53508085 kr 1,00 5350 809
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Det endelige resultatet i kalkylen blir da
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Usikkerhetsavsetning og korrelerende

Delprosjektenes korrelasjon

(") Ingen korrelasjon (statistisk uavhen (® Korrelerende (statistisk avhens

Vi beregner fgrst for hele prosjektet. (Legg merke til at Standardavvik er endret.)

Forventningsverdi E 223 566 042
Standardavvik S B 447 428

@ SUM Usikkerhetsplan

Vi leser av S-Kurve for hele prosjektet og far

«

fisninyzs p——

Usikkerhet rUsikkerhet Grunnlag rUsikkerhet Grafisk rUsikkerhet Kostnad;/ Usikkerhet Kostnader Oversikt ]

Usikkerhetsavsetningene for delprosjektene har vi sett pa fgr og de er na de samme som de tallene vi
benevnte «lIsolert avsetning».

Vi ser at sum usikkerhetsavsetning for delprosjektene er lik hele prosjektet!

Arsaken er at standardviket beregnes som:

Delprosjektenes korrelasjon

Korrelasjon er et statistisk m3l p8 hvor mye to mélbare storrelser
henger sammen med hverandre. Korrelasjon = samvariasjon.

Calcus opererer med enten ingen eller absolutt korrelasjon.
Her er det valgt : Korrelerende (statistisk avhengig)

Det betyr at prosjektets totale standardavvik 8 beregnes
som summen av delprosjektenes standardavvik S.

§=85;,+85,+8:+..+8,

Calcus trenger ikke «fordelingsngkler» nar prosjektet er korrelerende.
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Vi ser at elementet har fatt riktig verdi

12 Usiidizrnzisuyszining
BYA : 3400 BTA: 6 120 BTV : 22 032 YUM : 490
YOM: 3121 INV 3973 N1:0,59 N2:065

Gliylz s Ungdomssicols ﬁ

Elzmznizr Culiyle

Lepenr, * | Element | Mengde | Enhet | Enhetspris | Sum |
&P o0 Usikkerhetsavsetning (marginer) 660062884 kr 100 65690629
@ 12 L Usikkerhetsavsetning 669063884 kr 1,00 £ 690 639

Ligtyljer Caliyle

| 12,001 [12.001 | Narsk Prisbok element utgave 201801 Pris : 6690639
Element : | Usikkerhetsavsetning {marginer) | Enhet : | kr vl J,
Mengde : |USUM# |5.an§d<ErhElsavselrilg(A=559(}E:ﬂ] ‘ Mengde : |5&90538.84
Prislinjer (1) [ Mengdelinjer |
EYLESY
MNummer Mawvn Reseptmengde  Direkte mengde Enhet Enhetspris Sum
# 12.0100 Usikkerhetsavsetning (byggherrens sikkerhet.., 1 66906388 kr 1,00 6 690 639

Det endelige resultatet i kalkylen blir da
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Eksempel: Eksport ti

| Excel

Du finner eksport til Excel fra hovedmenyen:

<

Fil | Rediger Vis Prosjekt Elementer Verktoy Vindu Hjelp

b cuten fwy A0 0 QB+
Apne ... ctri+0
Lagre kopi ... - - —
. 12 Usilthizrhizizaivszening
BYA : 3400 BTA:6120 BTV:22032 YUM :450

Lagre som ... A53:2016 ¥ | Elzmeznizs ifallyle
Wal g Lopenr. ¢ | Element
Viewer Dokument » £pon Usikkerhetzavsetning (marginer]
Import »
Eksport b Kalkyle b | ) Til Microsoft Excel ..,

& Utskrift .. Ctri=P Lonnsomhet b | (@Y Til Microsoft Access ..

[@, Ferhandsvisning ... 14| TilISY Beskrivelse DML ...
Andre utskrifter 4 |4] | TilIsY ByggOffice (MY .
Sk eropnEetis @ Til Elementregister ...
Send e-post D € Til Prisregister ...
Egenskaper ...
1 Ungdomsskale med idrettsbygg.ga3
2 C\Temp\test.ga3
3 1111.Enebolig med innredet kjeller, hoy standard.ma3
4 1114.Enebolig uten kjeller, normal standard.ga3 o 12 T Usikkerhetsavsetning

Flere filer ...
Avsiutt
12.001 12.001 Norst
Velg markeringer og kolonner som vist under
Eksporter data til excel “
Type eksport Data
Kalkyle (®) Prosjekt [[] + alle delprosjekter
LCC Kalkyle ) Delprosjekt :

Prosjektets prislinjer Frmo s

®) Konto
Inrheld Data felt :
Mengdelinje LCC beregning, t=0, 1, 2, 3..., T
Element Lce linje Ingen Vis diskonteringsfaktorer
Prislinje Co2 linje Beregn : T=

Velg kolonneoppsett

Standard oppsett ~ | []Endre
Felt Type o > Felt Type
Minimum Usik. Mummer =
Sannsynlig Usik. Type =
Maksimum Usik, Prosjekt *
REF = Tekst =
GID = Basiskostnad Usik,
Niv = Min Usik,
Merknad Usik, San Usik,
Sign. Usik, Max Usik,
Status Usik. Forventningsverdi  Usik.
Tiltak Usik. Standardavvik Usik,
Prioritet Usik, Opp Varians Usik,
kKostnad Usik, # Usik,
Haper Usik. v Ned Yo Usik,

Eksporter til utkippstavla

Trykk p& knappen for & eksportere valgte data til utkippstavla.
Apne Excel og lim inn dine data.

Eksporter il fil Lukk

Eksparter

2 Z Desimaler
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